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YBOoa

HpymTBo 3a uHpopmatuky CpOuje y capanmu ca MaTtemaTndkuMm (akyJaTETOM OTaHH3Yje U
oBe rojguHe Hay4yHo cTpy4yHu ckyn MHOOPMATUKA 2017.

TokoMm mpoTekIuX roauHa, “Majcku’” CKyn HH(pOpMaTHYapa MpeACTaBbao je MPUWIKMKY Ja ce
IPUKaXy HAJHOBMJU CBETCKM TPEeHIOBM M Jomaha 3Hama M pe3yiaraTd y o0JacTu
uHpopmaruke. IIporpamcku onbop je HacTtojao 1a, u 3a oBaj ckyn MHOOPMATHUKA 2017,
IIPEUIOKN HEKE HajaKTyeIHHU]e TeME U KOMIIETEHTHE TyMaue MH(POPMaTHUKUX TPEHI0BA.

ub cxyna MHOOPMATHUKA 2017. je na ce oOKymne cTpydamald W KOPUCHUIHM
MHPOPMAIMOHUX W KOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja paiy MpEe3eHTalHje HOBHUX TPEHAOBA Y
pa3Bojy MH(OPMAIIMOHUX CUCTEMA M pa3MEeHE IPAKTUYHUX UCKYCTaBa y OBOj O0JIaCTH.

[Tporpamcku og0oOp je 32 OBOTOJUINHN CKYII TO3BA0 HEKOJIMKO MCTAKHYTHX HAYYHUX PaHHUKA
U eKcriepara Ja oJipKe IpejiaBama 0 TPEeHI0BUMA y Pa3Bojy MH(POPMAIIMOHUX CUCTEMA.

Ha ckymy ce npukasyjy HajHOBHja UCKYCTBA U pPEIICHa y pa3Bojy HH(POPMAILIMOHUX CUCTEMA KA0
ITO CY:

— @ysuja loT u Big Data y caobpahajy,

— AyToMmarcko reHepucame KOPUCHUIKOT HHTep(dejca 3aCHOBAHO Ha CITydajeBHMa

Kopunihemwa,

— Ayrtomarcka pexoHcTpyKkuuja 3J] Moaena Ha OCHOBY CIIHKa,

— WT undpactpykrypa u qurutaiHa Tpanchopmanmja,

— Kopunthewe Data warehouse 6a3e 3a U3BelITaBame U aHAIHU3Y M01aTaKa.

[Iporpamcku on0op ouekyje na he oBaj ckyn nonpuHeTH TpaHcepy Hekux HajHoBUjux UKT
casHama, OospeM wuckopuinhaBamy WKT mnoreHuujana 3a cmamuBame edekaTa Kpuse,
apupmMHcamy MOjeIMHNUX JoMahuX YCHEIIHUX UCKYCTaBa U MPUMEHU CaBpEMEHHUX MPUCTYIa Yy
pa3Bojy MH(pOpMAIMOHMX CHUCTeMa Yy HamuM mnpeny3ehuma, OaHkama, ympaBH, LIKOJamMa U
JpYyTUM OpraHu3alyjama.

Unanosu [Iporpamckor oxdopa cy: npod. ap Hparan Munuhes, npod. np Hparana beuejcku-
Byjaknmuja u ap 3opuna CranumupoBuh. UnanoBu Opranusanmonor onbopa cy: Hukona
Mapxkosuh, Branan Atanacujesuh, Harama WnubamoBuh, Jenena Josanosuh, mp PamuBoje
@umunosuh, Cama Marejuh, Cama MunamunoBuh, np Tamapa Bydenosuh, [paran
Pucrosuh, Jlparan CramenkoBuh u 3opan Kopynosuh.

Opranmsanyjy ckyna cy (WHAHCHJCKH TOApKaiu: MUHUCTApCTBO 3a TPrOBHUHY, TypH3aM U
TeJleKoMyHHKa1uje, ,,Mainstream*, AbCo¢pt u COMING.

Bbeorpan, 16.05.2017. [Ipencennuk pymrsa 3a unpopmaruky Cpouje
Hukona Mapkosuh



®dysuja [oT u Big Data y caoOpahajy

CHuexana Mnanenosuh, Banpeaau npodecop, snezanam@sf.bg.ac.rs
Yuusep3utet y beorpany - Cao6pahajau dakynret, beorpan

Ancrpakr: [locnenmux aeceTak roJliHa OOCIEKUIIO j€ HEKOJIUKO padyHapckux napaaurmu: 10T,
Big Data, Cloud Computing u Mobile Computing. /lanac MO>x€MO TOBOpUTH O KOHBEPTE€HEHIH|H U
NpOXXMMAky OBE YETHPH MApaaurMe W cTBapamy Iar$hOpMe KOja Hyau OrpOMaH HOTEHIHMja 33
yHanpeheme mocn0Bama y MHOTUM 001acTUMa, a U 'y JJOMeHy caoOpahaja. Pemema 6azupana Ha
OBOj IUIaTOPMHU JTaHAC Cy NMPUCYTHA y CBMM BHJOBHMa caoOpahaja u y jorucTunm, a mpeaMer
MHTEepecoBama y oBoM pany je ¢py3uja loT i Big Data konnenra y npymckom caoOpahajy. [Tamerna
BO3WJIa, MyTeBHM W MOOWIHM ypehaju ydecHuka y caoOpahajy reHepuiry OrpoMHE KOJIHYUHE
Pa3HOBPCHHX TOAATaKa, KOJH Cy CBPCHCXOJHH CaMO aKO C€ €KOHOMUYHO CKJIAJHINTE U ePHUKACHO
obpabyjy. @y3uja [oT u Big Data koHuenTa neMOHCTpUpaHA je Ha MpPUMEpPY 00paZe CEH30PCKU
NPUKYIUBCHHUX T0/IaTaka o Op3uHaMa BO3WJIA HA JAp)KaBHUM myTeBuMa y PenmyOmumuu CpOuju Ha
Hadoop mmardopmu.

Kibyune peun: l0T, Big Data, ummenueenmnu mpancnopmuu cucmemu (UTC), unouxamopu
bezbeonocmu caobpahaja, ceo-aniuxayuja

1. VYBoa

Jenna on pepununmja MutenurentHux tpancrnoptHux cucrema (MTC) je ma cy To HampenHe
aIuTMKaIyje Koje MHTETPUILY TEeICKOMYHHKAIW]e, eNEKTPOHUKY U HH(OPMAIMOHE TEXHOJOTHje ca
caoOpahajHUM MHXXEHEPCTBOM M UMajy 3a IMJb Ja TPAHCIOPTHH CHCTEM y4YuHE e(pHUKaCHUJUM,
0e30eTHIjUM, CUTYPHHjUM, OJIPYKMBHUM M €KOJIOIIKH PUXBaT/hUBUM [1].

[Tpukynspame noparaka kox caBpemeHux WTC-oBa y apymckom caoOpahajy Hajuenthe o0aBibajy
naMeTHa BO3MJIA, [aMeTHa HH(QpacTpyKTypa M IepcoHalIHM MoOWIHU Yypehaju 3axBabyjyhu
yrpal)eHHM CEH30pPCKHM TEXHOJIOTHjaMa Ma Ce OHU JIaHac cMarpajy uHTerpamHum nenom loT-ja
(enrn. Internet of Things). JacHO je na ce paau 0 OrpOMHMM KOJMYMHAMA XETEPOTr€HHX MOIAaTaKa
KOjU HENPEKHIHO MPUCTIKY, Hakie o Big Data ¢enomeny. HapaBHO, Ouekyje ce W nambu pact
konuunHe caoopahajuux nmonaraka: IBM npensuha na he 2020. roqune 75% BO3uia y cBETy OUTH
nameTtHa, MHTEpHETOM mOBe3aHa BO3WiA a y wux yrpahenn cen3opu. [10x mpernocTaBkOM jaa ce
BO3€ 4 cara JHEBHO, TaKBa BO3MIIa MOTY kpenparu 1o 103 erzabajra (1EB=10"°B) moxaraka [2]!

VY aurteparypu cy nocrynHe OpojHe knacudukanuje UTC amnmkanuja. Hop. U.S: Department of
Transportation [3] passpcraBa UTC ammkanuje y 16 kaTeropuja ca MHOIITBOM IMojaKareropuja. ¥
[1] je nara ocHoBHa kiacudukanuja UTC amnmkanuja Ha: non real-time — He mocrtoju cTporu
BPEMEHCKHU JIMMUT YHYTap KOra aruidkaiuja tpeda Ja moHyau peuiewme u real-time — BpemeHcku
auMuT noctoju. Jaba kimacupukanmja real-time UTC amnukanuja y3uma y o03up edekre
MpeKopaderha BPEMEHCKOT JINMUTA Ha TPAHCTIOPTHH CUCTEM.

[ws non real-time Tuna UTC arumkamnuja je pa3Boj cTparerdja yrnpapibamba 3a JTy)KH BPEMEHCKH
MepHOoJ] a BUXOBU KOPUCHHULIM Cy Hajuenrhe cyOjeKTH KOjU yIpaBibajy TPAHCIOPTHUM CHUCTEMHMA.
Y oBom pangy Ouhe mpukasaHa MeTOJOJOTHMja pa3Boja jeJHE TaKBe aluIMKaluje, OazupaHe Ha
CEH30PCKH TPHUKYIJBEHHM TMOJaliMa O Op3MHamMa BO3WJa, a HaMEHhEeHE aHAW3W CTaHIapIHUX
uHanKaTopa 6e36eqHoctu caobpahaja koju ce olHOCE HAa Op3UHY.
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Crnenehe cexuuje pama cy opraHu3oBaHe Ha cieaehm HauMH: y Apyroj je AarT KpaTak Mperiien
CaBpEMEHHUX pauyyHAPCKUX MapaaurMu a Tpeha ykasyje Ha BUXOBY (Py3ujy kao MohHy miatdopmy
3a pemaBame caoOpahajumx mnpobOiema. [Ipumep mpumeHe oBe miaThopMe y aHaIu3ud Op3WHA
BO3WJIa TIPEACTaBJbEH j€ y CeKuuju 4, JIOK CeKnHja 5 Hyaud 3ak/bydak M IpaBIe JdaJber
UCTPAKHBAbA.

2. PauyHapcke mapaaurme Koje nmpeo0JIMKyjy cBeT

Hcropujy pauyHapcTBa obenexuio je Buimie mapaaurmu (mainframe, PC, ...) koje cy 3HauajHO
yTULIAJIe Ha JKUBOTE JbYJIU TOT BPEMEHa, a MOCIeamuX jaecerak roauHa To cy: 10T ("MurepHer
creapu”), Big Data ("Bemuku momaru"), Cloud computing (“pauynapcTeo u3 o6naka™) u Mobile
Computing ("mM00mnHO pauyHapctBO"). VY cinenchum mnojaceknujamMa ykpatko he Owrtn
MpeACTaB/beHEe OBe IMapamurme, ¢ noceOHuMm ocBprom Ha loT um Big Data, xao npenmer
HCTPaXHUBamba OBOT Paja.

2.1. 10T

KomOunanmja MHTEpHETa M CcaBpeMEHMX TEXHOJOTHja Kao INTO Cy KOMYyHHKaluja ypehaja Ha
KpaTKOM pacTojamy, JOKaJdu3alHja y peaJlHoM BpeMeHy W yrpaljeHu ceHzopu, TpanchopMmuiry
CBaKOJHEBHE MPEJMETE y IMaMeTHE 00jeKTe KOjU Cy CIIOCOOHU Jia pa3yMe]y CBOje OKPYKEHE U Ja
pearyjy y memy. TakBu nmaMeTHU 00jeKTH, HUHTEIUTCHTHH ypehaju, MpeacTaBibajy OCHOBY IJ00aiHe
MHPPACTPYKTYpE yMpekeHUX oOjexara nmo3nare moxa HazuBoM loT. "Crap" ce moxe nedunucaru
ka0 oOjekar u3 ¢usmukor cera ("dusmuka crBap”) wim WHPOpPMAIMOHOr cBeTa (“BHPTyETHA
crBap") Koju uMa cnocoOHOcT na Oyne HMISHTH(PHUKOBAH M WHTETPUCAH Y KOMYHUKAIMOHUM
Mmpexama [4].
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Cmmka 1. 10T - kpajru kopucnuyu u noopyuja npumere, uzsop: [5]

[Ipema Cisco-u, I0oT je HacTao oHOTr TpeHyTKa Kaz je Opoj ypehaja koju cy moBe3anu Ha MHTEpHET
noctao Behu o ykymHor Opoja jpyau, mro ce aecuno uzMehy 2008. u 2009. ronune. MehyTum,
caM TEpPMHH je CTapuju: MpBH Ta je ynorpebuo Opurtancku texHoior K. Ashton 1999. rogune y
koHrekcty kopumhema RFID (engl. Radio Frequency IDentification) tarosa 3a mpaheme poGe y
nmaHIMMa cHaOneBawa nyreM HMutepHera. He moctoju ommrenpuxBahena aedununmja loT-a.
Internet Society nedunmme loT kao cuenapuo y kome ypehaju koje He cmarpamo payyHapuma
MOTIPUMAjy padyHapCKe CIIOCOOHOCTH: KOHEKTYjy ce Ha IHTepHeT, reHepuily, pa3sMemyjy Hu
KOpHUCTE ToJ]aTKe y3 MUHUMYM Jbyzcke uHTepBeHmuje. loT je, nakie, Mpexxa o0jekara y Kojuma ce
Haja3u yrpaljeHa TexHoJoruja noTpedHa 3a onakame, KOMYHHKAIU]y U UHTEPAaKIHUj]y ca BUXOBUM
MHTEPHUM CTamkbUMa M CHOJbAlIBoM cpeauHoM. OcHoBHe kommnoHeHTe loT-ja cy: MHTETUreHTHH



ypehaju, Mpexa Koja MX MOBe3yje M CHCTEeMH KOju he KOPHCTHTH MOJATKE OJ WHTEITUTCHTHUX
ypebaja.

Wudopmanrone 1 KOMyHUKAIIOHE TEXHOJIOTHjE Cy oMoryhuie mnoBesuBame ''0mio kaa' u "ouio
rae”, ngok loT koHIenT gomaje HOBY TUMEH3H]y MOBE3aHOCTH 'Owio yera”, ma Ttako omMoryhyje
KOMYHHKAIM]y He caMmo m3Mel)y padyHapa, Beh u3mely Jbyam Oe3 kopuimrhema padyHapa, Kao U
KOMYHHKAIH]y u3Mel)y Jbyau u cTBapu, anu u camux crBapu [5]. KooneparuBuu UTC-0Bu (eHri.
Cooperative ITS) cy ynpaBo 0a3upanu Ha AUPEKTHOj O0€3)KUYHO] KOMYHUKAIMjU 00jeKkaTa: yHyTap
Bosuna (enri. In-Vehicle, IN-V), Bosuno-sosmimo (enri. Vehicle-to-Vehicle, V2V), Bosuino —
undpacrpykrypa (enri. Vehicle-to-Infrastructure, V2I), undpactpykrypa — BO3WIO (€HIJ.
Infrastructure-to-Vehicle, 12V), undpactpykrypa — undpactpykrypa (eura. Infrastructure-to-
Infrastructure, 121) [1]. 10T nanac uMa mUPOKY NPUMEHY, IITO WIYCTPYje ciHKa 1.

2.2. BigData

Yak u npe wero mro je 2008. roguae xommanuja IBM yBena m nedunmcana mojam Big Data,
BehuHa Jpynu je omaxana oOwibe mojmataka y cBery oko cebe. Jomr 2014. rogune exutopu
MoHorpaduje [6] cy MpOIeHUIIN 1a Ce CBaKU JaH reHepuine 2,5 erzadajta mojaraka, npu aemy 90%
y TOM TPEHYTKY HPUCYTHHX IIOJaTaka je TeHEepPHCaHO y Mocielnme 2 roauHe. M3Bopu oBHX
noJlaTaka Cy pa3HOBPCHHU: CEH30pH, MOJAIM ca JAPYIITBEHUX MpPEKa, JIOTOBH, CIMKE W BHUICO
3amucy, 3amucu O (PUHAHCHUJCKUM TpaHCaklujama,... Big Data deHoMmeH He moapa3ymeBa camo
OTPOMHE KOJIMYMHE U pa3HOBpPCHE opmare mojaTaka, Beh ¥ HOBe MOZETE CKIAIUIITeha, 1eJbemha
U mpouecupama ucTux. OOjeumaBambeM 3HAWkba CTEUCHHX KpO3 paHWje HaydHe Mapajnurme
(Teopuja, eKCIepHUMEHAT, CHUMYJal{ja) ca OrPOMHHUM KOJMYMHAMA MYJITHIUCIUILUTHHAPHUX
nonaraka, Big Data TexHonoruja umma orpomMaH MHOTEHIMjajl Ja TMOHYAM OJroBOpe Ha OpojHa
nuTama. Pasmarpajyhu odekmBany eduracHOCT, (PIEKCHOMIHOCT M HPUIATOJJBMBOCT CHUCTEMA
6asupanux Ha Big Data Texnonoruju, komnanuja McKinsey 2011. rogune rosopu o Big Data xao o
YETBPTOj UHIIYCTPHjCKOj peBoIyLHju [7].

IIpema nepunnmmju IBM-a, 3a Hekn MHPOpMalMOHU pecypc Kaxemo naa je Big Data ako ra
KapaKTepHIe: BeJMKa KOJTMYMHA TojaTaka (eHri. Volume), Bemnka pa3HOBPCHOCT IMmojiaTaka (€HII.
variety) u Benuka Op3uHa npucTH3ama moaataka (enri. velocity) [8]. Ocum miatdopmu 3a Big Data
CKIAUINTEHhe M TPOLECHpamke Ha TPAAWIUOHATHAM von Neumann-oBOM padyHapuMa u
KJIacTepuMa, TpeUTaxy ce W padyHapu Oasupanu Ha Feynman-oBoj mapaaumrmu, 13B. DataFlow
pauynapu [9].

2.3. Konseprennmja IoT u Big Data

Nako cy ce [oT u Big Data pa3Bujanu He3aBUCHO, Op30 j€ MOCTANO JaCHO Ja u3Mel)y BHUX MOCTOjH
BEOMa TECHa Be3a. YouaBajyhu KOHBEPreHIM]y OBa JiBa KOHIIENTA, UCTPAXKUBaul KoMmrmaHuje SAS
CIIMKOBUTO KaXy Ja ce paau o "1aBe cTpane ucror Hopunha" [10], a kommanuje Oracle "3ajeqHo je
oome" [11]. Mehynapoauu yaconuc u3ysetHux Bpemanoctd Information fusion (M21a, IF 2015:
4.353) o6jaBuo je 2017. roauHe crieljaaHo u3ame o HasuBoM Big Data Fusion in Internet of
Things.

3aucta, y pokycy loT-ja cy moBe3anu ypehaju u mogamu. To Mory OUTH CTPYKTYypUpaHHU TOJAIN
KOjU MoTy OuTH 3armamheHu y penannoHuM 0a3zama MmojaTaka, ca KojuMa ce MOKe PyKOBaTH MPEKO
TpaguimoHatHux desktop miam wel ammukarnuja. Mehytum, y peamHocTu je Hajuemhe ped o
KOJIMYMHAaMa TMoJaTaka Koje ce Mepe Oap merabajTuma, KOju cy clabo CTPYKTYUpaHU U
pa3HOBPCHUX (opMaTa U KOJU ca Pa3IMYUTUX H3BOpPA IMPUCTUKY BEIMKOM OpP3MHOM, Ia 3aXTEBajy
Big Data ananutuky. Big Data je cymruncku noseszan sa Cloud Computing-om ¢ 063upom 1a ce
BEJIMKE KOJIMYMHE IT0/IaTaKa Hajuemhe CKIJINIITe Y 00JIaKy KOpUITheheM CKIaIUINTa Kao CepBHCca
(enra. Storage-as-a-Service) u oopalyyjy xopunrhemem ananuTHke kao cepsuca (enri. Analytics-as-
a-Service). Moh cBenpucyTHOT pauyHapcTBa BehnHa KOPHCHHKA CIIO3HAje KOpHIThemheM MOOMITHUX
oexnynnx ypehaja (MoOmmHux tenepona, PDA ypehaja, Tabnera, ...) U cepBuCa XOCTOBaHUX Y



obnaky. MuTterpanuja kommiementapaux texuosnoruja loT-a u Cloud Computing-a moa uMeHOM
CloudloT mnpemosnara je kao ocHoBa Oymyher Murepuera [12]. JacHo je ma maHac MOMKEMO
TOBOPUTH O KOHBEPreHIMjU PadyHAPCKUX MapagurMu Kao MohHOj muaThopMu 3a IpeoOIMKOBabHEe
CBETa, CIIMKA 2.

CLOUD COMPUTING
Heozcpanuuena cnaza pauynapcmea y nauwiem peny!

Mynuoucyuniunapuu nooayu 3a cee

cpepe nawee scusoma!

loT MOBILE

Cse wimo mooice bumu Jlocmynnocm ungopmayuja
noeesano, buhe nogezanao! ouno 20e, ouno kaoa!

Canka 2: Koneepeenyuja pauynapckux mexHono2uja

3. IoT u Big Data y cao0pahajy— nBe cTpane ucror Hopunha

Ha oBoM mecty mahemo kpartak mperiiesl caMO HEKOJIHMKO HajCcKOpHuje MyOJIMKOBaHUX pagoBa KOjH
roBope o TecHoj Be3u loT-ja u Big Data y nomeny caoOpahaja.

Momnorpaduja Springer-a [6] npenozHaje cuneprujy loT u Big Data je kao Boauu 3a usrpaamy
MAaMETHUX OKPY)KEHa: 3rpaja, 3IpaBCTBEHUX HH(MOPMAIMOHMX CHCTEMa, EJIEKTPOCHEPTeTCKUX
Mpexa, ... OuekuBaHo, jeZJHO MorjaBibe Yy oBoj MoHorpagpuju nocseheno je UTC-oBuma, koju cy
3ajeIHO ca OSKMYHUM KOMYHHUKAIM]aMa MPENno3HaTh Kao0 OCHOBA 3a U3TPahy MaMETHHUX I'PaJioBa.

VY pany [13] nocTaBibeH je 3a7aTak Jla ce CeH30pPCKH MPHUKYIJbEHH MoAanu ca caodpahajHUX Mpexa
nporiecupajy y peaaHom Bpemeny. [loganuy moTudy o ceH30pa MOCTaBJbeHUX Ha caoOpahajHuiiama,
alli U O]l BO3WJIa y TMOKpeTy. AyTOpH MpExXy IpaJcCKux caobpahajHuma penpeseHTyjy rpadoBuma
KOJU Cy 3a Clly4ajeBe BEIMKHUX TpajJoBa jako KOMIUIEKCHH. [la OM ce MOCTHIrO MpoleCUpame y
peasHOM BeMeHy, ayTopu mpeanaxy kopuiihewme Apache Giraph auctpuOyupaHor cucrema 3a
nmporecupame rpadoBa XocToBaHOT y o0Omaky. OBaj cucteM uMa MOTYNHOCT MapajesHor
npolecupama MITO JpaMaTHUHO MoOoJblIaBa BpeMeHCKy nepdopmancy. CucreM je TecTupaH 3a 3
BEJIMKa rpajia U ayTopy 3aKkjbydyjy Aa omoryhaBa HaJieKHMMA J1a Ha e(uKacaH HaulH yIpaBJbajy
caoOpahajem, a myTHHUIIMMA J]a IOCTaBJbabeM yIuTa J00ujy kopuche real-time informacije.

Pan [14] mpencraBsba cucTeM 3a JETEKIM]Y 3aryiiema Ha caoOpahajuuiiama koju komounyje V2V,
V21, I2I u Big Data TexHonorujy y 1upy ckpahema BpeMeHa yToBamba U cMambema emucuje COa.
3a eBanyanujy MpeUIOKEHOT CHCTeMa, KpEeUpaH je CHMyJaMoHu Mojen Oasupan Ha Cassandra
cUCTeMY 3a Bellnke KonnunHe nojgataka, OMNeT++ cumynatopy AuCKpeTHUX aorahaja y Mpexu u
SUMO (Simulation of Urban MObility) cumynaropy caobpahaja. Ayropu Hac W3BeIITaBajy 1a
cucTeM Jaje a00pe pesyaTtare y NEeTEKIMjU, HM3BEIITaBamby M IpeycMepaBamy caobOpahaja y
ClTy4ajeBUMa 3arymiema.

[Ipocewan romummu gHeBHU caobpahaj (III'IC) u meroBe Bapujanuje (APYrd HHTEPBAT
nmocMaTpama, IO KaTeropujama BO3WJIA, IO CMEPOBMMA) Cy OCHOBHM YIa3HH TIOJamd 3a
JTMMEH3UOHHCAE IyTHE HHPPACTPYKTYpE U MyTHUX o0jexaTa (MOCTOBA, BHjajyKaTa, IeTJbU U JIp.).
VY pany [15] npuka3aHa je ctyauja ciaydaja y okBUpPY Koje cy y3 momoh Apache™ Hadoop® Big
Data nnargopme obpahuBanu noganu o obumy caobpahaja, ca 10 ayromarckux Opojaua caobpahaja
noctaBibeHnx y rpaay HoBom Cany u mweroBoj okonunu. [lokazaressu caoOpahajuor onrepehema



KOju cy u3pauyHatu Ha Big Data muiatdopmu Tabenapro u rpaduuku cy npesentoBanu y Microsoft
Office Excel anary.

4, Hpouecuparbe CCH30pPCKMX ImoaaTaka o 6p3nHaMa BO3HJ1a

Jenan on HajBaxuujux UTC 3amaraka y apymckom caobpahajy je moausame HHUBOA 0€30€THOCTH.
HemnomroBame orpannuewma Op3uHe W Hempuiarohena Op3uHa cnagajy y dvecta HeOe30eaHa
MOHAINIaka BO3aya IMa je aHajiu3a W KacHUje YIpaBJbalkbe Op3WHAMa jedaH OJ HMIIepaTHBa 3a
moAn3ame HUBoa 0e30eHOCTH. Y3uMajyhu y 003up pa3yheHOCT Mpexe ImyTeBa u Opoj Bo3uia Koja
ce mo ®mUMa Kpehy, jacHO je Ja ce MpUKyIJbamke MojaTaka o Op3uHama Mopa o00aBJbaTh
ayTOMaTH30BaHO, Jakie mnpencraBiba loT 3amarak. 3amcra, Hajpehu neo momaraka o Op3uHama
BO3WJIa Ha Jp>KaBHUM IyTeBuMa y PemyOmumm CpbOuju npukymba ce nmomohy 391 ayromarckor
Opojaua caoOpahaja (ABC) [16] koju cy 6a3upanu Ha HUHAYKTHBHUM TeT/bama. C apyre cTpaHe, aa
Ou ympaBJjbad IyTa MOTao Ja JOHOCH HCIpPaBHE OJUIYKE, YECTO j€ HEOMXOTHO IMPOLECHpAme H
aHajM3a TojaTaka W Ha BHUIICTOIUIIEM HHBOY. Big Data TexHoioruja Hyaud TOTEHIMjal 3a
CKJIAUINTEHE U 00paay TaKo BETMKUX KOJMUYMHA [TOJIaTaKa Koja ce y 3alluchuMa Mepe MIIijapaama
a y MeMopujckoM 3ay3ehy TepabajTuma. Y HapenHUM mojcekuujama he yKpaTko OUTH NpUKa3zaHa
Apache Hadoop Big Data mnardopma, a 3aTuM mbeHa NPUMEHA Y MPOLECHPAkY CEH30PCKUX
nojiaTaka o Op3MHaMa BO3HJIA.

4.1. Apache Hadoop niaargopma

Apache™ Hadoop® je open-source miardopma 3a CKIaAUIITeHEe U mpouecupame Big Data y
AUCTPUOYHUpPaHOM OKpYKemy. 3a ckiaauiiremne qaroreka Hadoop nyaun HDFS (Hadoop Distributed
File System), nuctpuOyunpaHu CHUCTEM TOJIEpAaHTaH Ha TpEIIKe, AW3ajHAPaH Tako na Oyne
pacriopele Ha jeTHOM XapaBepy u mojecan 3a batch o6pany. 3a npornecupame nmogaraka Hadoop
kopuctu MapReduce Momyn Oasupan Ha MO3HATO] MapagurMy MAPaJEIHOr MPOrpaMUpamba:
npeciukaBame (Map) — peaykosame (reduce). OH je crmocobaH jJa HpOIECHpa BEIUKE KOJTHYMHE
CTPYKTYUPAHUX, TMONYCTPYKTYUPAHUX M HECTPYKTyHpaHMX IoJaTaka Ha KIacTep payyHapHUMa.
Apache Hive je data warehouse codTBep 3a mporiecuparme CTpyKTynpanux nogarka y Hadoop-y. U
Hive je ugraden "SQL like" upitni jezik Hive Query Language (HiveQL, HQL) koju omoryhasa
[UCambe yIuTa KOjU Cy rOTOBO MJAEeHTHYHU cTaHnapaHuM SQL upitima. OcHoBHE pasznuke usmely
Penammonor cucrema 3a ympaBibame 0azama monataka (PCYBII) u Hadoop-a mpukasane cy y
Tabenu 1.

Tabela 1: PCYBII vs. Hadoop

PCYBII CorliER6ED
BEJIMYMHA MOJATaKa GB+ PB+
o0Opajia mojaraka HHTEepaKTHBaHa u batch batch
KA HEHE majio 0J1 MaJIor JI0 BEJIMKOT
KYPHUPAHE BHUIIECTPYKH M YIIUC M YNTAEHE JEIHOCTPYKH YIIHC, BUIIECTPYKO YUTAHE
CTPYKTYpa I0JaTaKa CTaTHYKA XeTeporesa
HHTETPHUTET BHCOK HU3AK
CKaJIMpambe HEJIMHEAPHO JIMHEAPHO

4.2. CkJaagumrermne U NPoLecHpame CEH30PCKUX MoIaTaKa

CBaku ayromarcku O6pojau caoOpahaja (ABC), TOKOM cBakor JjaHa y roJWHH, T€HEpHIIE 10 je/laH
TekcTyanHu (txt) ¢ajn. 3a cBako BO3uI0 KOje Opojad mpemo3Ha, y txt TaToTeIu Kpeupa ce jefaaH
3alluC ca BUIIE MojaTaka. JeJaH o perucTpoBaHUX IoJaTaka je W Op3MHA BO3MJIA M3PAXKEHA y
[km/h]. OBO HexkoMepIMjaTHO MHUJIOT HCTPAXUBAKE O0yXBaTa CKIAIUINTCHE W IMPOIECUPAHE
nojaTaka o Op3uHama BO3WIIa, Koje je TokoMm uutaBe 2015. mpuxynuno aecer ABC tuna QLTC-
10C, y rpany HoBom Cany u meroBoj okoyimHu. [Tomau koje cy reHepucanu Opojaun oopaheru cy
Ha cienehn HauuH:

1. y3 nomoh xopucHuukor uarepgejca Apache Ambari, Ha HDFS cy upload-oBanu txt ¢ajiosu;



2. y3 nmomoh Apache Hive anara u ynutHor je3uka HiveQL, na Hadoop mnatdopmu kpeupana je
6a3a mojaraka TRAFFIC ANALYSIS y kojy cy "npecyru" nogamu u3 txt ¢ajmosa ca HDFS-a;

3. mnax 6azom momaraka TRAFFIC ANALYSIS wu3Bpmenu cy 6pojun HiveQL ynutu kojuma cy
W3payyHaTH CTaHJapHU MHIUKATOPH O0e30eaHoCcTH caoOpahaja koju ce ojHOoCce Ha Op3unHy [16]:
npoceyHa Op3uHa BO3WNA, 85-TH mepreHTWNI Op3uHe, % BO3WIA Koja Cy MpeKopaduia
OrpaHuvYeH¢ Op3MHE, MPOCEYHO MpPEeKOpadyeme Op3WHA BO3WIIA, pacrojeia Opoja BO3MWIIA IO
Op3uHcKkuM Kareropujama (mo 20, 21-25, ..., 121-125, npeko 125 km/h), 6poj mojaBibuBama
CBaKe perucTpoBaHe Op3uHE Ha OpojauykoM Mecty. CBaku THI ynmuTa MOTyhe je M3BPIIMTH 3a
onabpana Opojaduka MecrTa (jeIHO WM BHINE HUX) - YKYIHO W IO CMepoBHMMA. Pesynratu
HiveQL ynurta rutacupanu cy y Tabene ucte 0a3e mojaraka. Ilpumep jeHOT TakBOT yruTa
NpEeCTaBIbEH j€ Ha CIUIHN 3.

INSERT INTO TABLE CATEGORY 51 55

SELECT traffic counter name, latitude, longitude, direction, COUNT (*)
FROM ALL COUNTERS -

WHERE traffic counter name="Alibegovac” AND

CAST (TRIM (vehicle speed) AS TINYINT) BETWEEN 51 AND 55

GROUP BY traffic counter name, latitude, longitude, direction;

Cauxka 3: HiveQL ynum kojum je uspauynam 6poj 6o3uia na obpojaukom mecmy Anubezosay, 3a
op3uncky kameeopujy 51-55 km/h, 3a 0b6a cmepa

4.3. Axaau3a, BU3yejH3aluja u reojionupame caoopahajuux unaukaropa

Y uHTerpucaHoM pa3BojHOM OKpyxkemy Microsoft Visual Studio 2015 pasBujena je Windows
Forms reo-ammmkanmuja TRAFFIC COUNTING. Osa reo-amukanvja Hyan KompopaH
KOPUCHUYKH WHTepdejc za NeuHHUCAke W W3BpIIABAKE yNUTa HaJ paHuje kpeupanom Hadoop
6a3om nogataka TRAFFIC ANALYSIS. Pesynrare peaiin30BaHuX yIHTa, Feo-aluIMKaIja 4yBa y
nokaHoj SQL  Server 6a3um momaraka TRAFFIC INDICATORS. Komynmkamuja wusmelhy
Windows reo-amnukanuje 1 Hadoop 0asze nomaraka o6asiba ce y3 nomoh Hortonworks Hive ODBC
Driver-a. Cao0Opahajuu uHIUKaTOpu Koju cy m3padyHatu Ha Hadoop mnardopmu, npeacraBbeHu
Cy yHyTap Teo-arumdkanuje TabenapHo, rpaguvkud W Ha Mamama. [ eonorupame caodpahajHux
MHJMKATOpa U3BPIIEHO je KopuinhemeM anata Bing Maps u OpenStreetMaps.

85. mepuenTua Op3vHE je MakcMMallHa Op3uHa m3paxkeHa y km/h xojom ce kpehe 85% Bo3una u3
ImocMaTpaHor cKyma Bo3wia. Ha ciumu 4. mpeacraBibeH je jeman mposop ammukaimuje TRAFFIC
COUNTING nHa koMe Cy BUAJBHBH TaOelapHU W rpadUdKd TPHKA3, KA0 U TEOJIOIHPAEmHE OBOT
uHanKaTopa 6e36eqHocTu 3a cBux 10 mocmarpaHux JoKaiuja.

2 TRAFFIC COUNTING - (85th PERCENTILE OF VEHICLE SPEEDS]
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Slika 4: Ilpozop anauxayuje koiu auzvenusvie u 2eonouuna 85. nepyenmun opsune 3a céux 10
NOCMAmMpanux Opojauxux mecma

Jenan ox 0e36e1HOCHUX MHIMKATOpA je U Opoj MojaBJbHBaba CBAKEe PETUCTPOBAHE OP3MHE 32 CBAKO
on Opojaykux MecTa, o cMepoBuMa. Ha mpumep, unmbeHHIA BHIJbMBA HA CIHIM 5. Ja Cy Ha
Opojauxom mecty TyHnen Op3une 3HauajHO BuIle 3a cmep Hou Can — Upur, Hero 3a cmep Mpur —



HoBu Can moke OuWTH 3HAuYajHA 3a yIpaBjhbada IMyTa Kako ca acrekra 0e30eJHOCTH Tako U ca
acrieKkTa Kamarurera. 300r OrpaHUYeHOT MPOCTOpa, Ha OBOj CIUIM je JAaT caMO TpapuuKd MPHUKa3
MHAMKATOpa U TO y OONMKY JIMHHUjcKor nujarpama. Cnmka 6. naje ymopeaHu NMpHKa3 HpoleHaTa
BO3WJIa KOja Cy MpeKopauwia Op3uHy ¥ MpoleHaTa BO3WIa Koja Cy IpeKopadmia Op3uHy 3a BHIIE
ox 10 km/h 3a cBux 10 mocMaTpanux Opojaukux Mecta. Moxe ce YOUHMTH Ja je Opoj IpeKpIlriana
Op3MHE Ha HEKUM JIOKalujaMa HU3pa3uTo BUCOK (mpeko 80%) mTo Moxe OUTH MpeIMeT 10/aTHe
aHaJIM3€ HaJUIC)KHUX.
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el e 24 Cauka 6: Ynopedxu npuxas npoyeHama o3uia
Canxka 5: bpoj nOJGG Hl@aﬂva ceux Koja ¢y npexopauuia ép;zm}f U npoyeHam eo3una
Pe2UCmpoeanux op3ura Ha OPOJG%O M mecmy Koja cv npexopauuia op3uxy 3a euuie 00 10 km/h
Tyuen, no cmeposuma, y 2015. 200uHu 3a ceux 10 nocmamparux 6pojauxux mecma

3AKJbYHAK

®y3muja 1oT u Big Data je omnmmuna tutatrgopma 3a W3Tpagmby MaMETHUX OKPYXKEHa: 3rpaja,
3/IpaBCTBEHUX HH(POPMALMOHUX CUCTEMa, eleKTpoeHepreTckux mpexa anu u UTC anuxanmja.
BbpojHa ncrpaxkuBama u pelema Koja ce NyOoinuKyjy y NpecTHKHUM 4acoucuMa U1y Y IpUjIor OBOj
TBpAmU. HcTtpaxuBauku TuMm ca CaoOpahajHor ¢akynra, uMju je 4jaH W ayTop OBOT paja,
MoCIeAmbUX rojJuHa ce 0aBU 00paZoM M aHAIM30M CEH30PCKUX MoJaTaka Koje KOJIEKIIMOHUDPA]Y
ABC pacnopehenn Ha apxaBHUM nyreBuMa PemyGnuke CpOuje. Y oBOM pajy NpeacTaB/bEHO je
MWIOT MCTPAKUBAIKE KOje je 00yXBaTHIIO CKIAIUINTEHE M MPOIECHPAhe TOAUIIBUX MOAaTaka O
OpsuHama Bo3mwina ca 10 Opojaua Ha Hadoop Big Data mnnardopmu, pagu wuspadyHaBama
CTaHJApJHUX HHIUKaTopa Oe30emHocTH caoOpahaja. 3a moTpebe mpey3umama Ha  YIWT
u3padyHaTUX HUHIuUKaTopa Oe3beqHoct ca Hadoop mnardopme, a 3atum u TabemapHOr U
rpauyKoOr MpHKa3a 1 TeoJIoHUpama HHANKATOpa Ha caoOpahajHuM Mariama, pa3BujeHa je moceOHa
reo-aruivKanmja.

CrnpoBenana TecTupama oxpadpyjy a ce MpeioKeHa MeTOA0JI0THja MPUMEHH | 3a Behe KOTn4nHe
nojataka (momauu ca Beher Opoja Opojaya W/wiM MoOJalM KOjU CE€ OJHOCE Ha BUILE TOJUHA).
['eHepaiaHO, METOIOJOTHja MOKE OWTH MpHMEeHa W Ha apyre non real-time mpoGneme rae je
noTpeOHO MPOIECHPATH BEMKE KOJIMYMHE MOATAKA y3 FeOJIOLUPAE pe3yTara.

3axBaJIHOCT

OBaj paj ACIMMMHYHO je MOAPKAH 01 cTpaHe MHHHMCTApCTBA IMPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOIMIKOT
pa3Boja PenyOnuke Cpbuje, y OKBHpY HpO_]eKaTa mox O6pojem 032025. [Momatke Koje TeHEpUITY
ayromatcku Opojauu caoOpahaja 06e36eauna je pupma MHM - Projekat d.o.o. u3 Hosor Cana.
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Ancrpakr

[IpojexkToBame W HMMILIEMEHTAalMja KOPUCHUYKOT HHTepdejca Cy aKTUBHOCTH KOje HU3UCKY]Y
HajBHIIEC HAloOpa W BPEMEHa y NpOLEeCy pa3Boja coPTBEpPCKOr cucreMa. Tema je ycMjepeHa Ha
ayToMaTH3allijy TIpoleca TpPOjeKTOBamka M HWMIUIEMEHTallMje KOPHCHUYKOT HHTepdejca.
AyTomaTu3alidja je 3aCHOBaHa Ha YOUEHUM Be3aMa Koje mocroje m3mely codTBepckux 3axtjeBa,
npHje cBera crenupuIupaHux KopuihemeM cirydajeBa Kopuihema, 1 pe3yaTyjyher KopucHUIKOT
untepdejca, y3umajyhu y o03up KapaKTepUCTHKE HHUJbHUX HMMIUIEMEHTAIIMOHUX TEXHOJIOTHja U
TUTIOBA aruIMKanyja. buhe pasmarpanu NpUHIKIN U KapaKTEPUCTUKE Koje Tpeba a Oyay cacTaBHU
MO ajaTa 3a ayTOMaTH3alyjy pa3Boja KOPUCHUYKOT MHTEp(ejca, a KOjU Cy MMIUIEMEHTHPAHH Y
SilabUl mpucrymy.

Kibyune pujeun: xopucHnuku uHTepdejc, cohTBEPCKH 3aXTjeBU, TEHEPATOP MPOTPAMCKOT KOAA,
ayromarusalyja, madJoHM KOPUCHUYKOT HMHTepdejca, ciaydyajeBu Kopuilhema, MOJEIOM BoheHu
pa3Boj codrBepa.

Automatic User Interface Generation Based on Use Cases — The SilabUlI
approach

Abstract

The design and implementation of user interfaces are two of the most effort and time consuming
activities of the software development process. The paper will address the automation of the process
of designing and implementing user interfaces. The automation is based on the identified
connections between software requirements, particularly use cases, and the resulting user interface
of the application, taking into account the characteristics of the targeted implementation
technologies and application types. We will also discuss the principles and characteristics which
should be an integral part of the tool for automation of user interfaces development, that are all
implemented in SilabUl approach.

Keywords: user interface, software requirements, programming code generator, automation, user
interface templates, use case, model driven development.

1. YBoa

[Tonazna Tauka y Kpewpamy CO(PTBEpPCKOT MpOM3BoJa jecTe (asza MpUKyIJbama CO(TBEPCKUX
3axTjeBa W pe3ynaTaTH oBe (a3e MpelCTaB/bajy OCHOBY 3a CBe ocTalie (ha3e y KUBOTHOM ILHUKIYCY
coptBepa. M3 Tor pasmora cmnenudukamnmja copTBEpCKHX 3axTjeBa (0OMYHO TMpeacTaB/hEeHA
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MOJICJIOM ciydajeBa Kopuinhema) Tpeba na Oyae AOBOJBHO JeTaJbHA Ja TMPYXKU IMOTpeOHE
nH(popMaIrje 3a MPOjEeKTOBAKE M MMIUIEMEHTAIM]y CBUX JHjeloBa coPTBEpa — O] KOPUCHHUYKOT
uHTepdejca, MPEKO AalTMKAUOHE JIOTUKE KOja ydaypyje ITOMEHCKY CTPYKTYpY U TOHAIIAmke
CUCTEMa, JI0 CKJIaauInTa rojaTtaka. Mehyrum, dect je ciydaj na crnenudukamnmja coTBEpCKUX
3axTjeBa HE Jlaje JOBOJbHO MH(pOpMAaIMja 33 MPOjeKTOBAKE TOjeIUHUX JUjeJIoBa cHcTeMa (JieTaba
BE3aHUX 32 KOPUCHUYKU WHTEep(EjC, TOCIOBHA TPaBWIIa U CI1.), IIa Ce MPEMyIITa Mporpamepy zia Ha
CBOj HAauMH HWHTEpIpeTHpa 3axTjeBe M H3Haja3u pjemema. Kao mocipemuma Ttora, 100ujeHO
pjeleme 4ecTo He 3a0BoJbaBa MoTpeOe KOPHCHUKA HAa oAroBapajyhut HaumH. Y TOM CMUCIY,
VKOJIMKO C€ pa3MaTpa pa3Boj KOPHUCHHYKOT HHTepdejca, M3 MEPCIeKTHBE CO(TBEPCKOT 3aXTjeBa
pHJEeTKO ce Mory nooutn WHPOpPMAIHje 0 U3TIIey KOPUCHUYKOT HHTep(ejca, ’eroBOM CaapiKajy,
BpCcTaMa KOMIIOHEHTH Koje Tpeda /1a ce KOPHUCTE U CII.

Hajuemhun y3pok Heycmjexa coTBEpCKHX IMpojeKaTa jecy HEIOCTaIld M TPEIIKe Y KOPUCHUUKAM
3axTjeBuMa [Frost07]. Jenan ox HauMHA 32 KUXOBO OTKIAKAKE Y paHUM (hazaMa jecTe MPaBJbCHE
MPOTOTHIIOBA KOPHCHUYKOT HHTepdejca. MehyTum, mnpoTOTHIIOBHM KOpUCHHYKOT wHHTepdejca
Hajuenrhe HUCY (hOpMAITHO TTOBE3aHU ca CIeNU(UKAII]OM 3aXTjeBa Ma C€ MOXKE JIECUTH J1a HACTaHE
CEMaHTHYKa HEKOH3UCTEHTHOCT m3Mely mporortuna W crenudukamnuje U ymjecto mnoehama
MPEHU3HOCTH MOTY Jla MCKPCHY HOBH npobiemu y pasymujeBamy 3axtjeBa [DaCruzlO]. [dpyru
HAYMH 32 OTKJIAmhamkhe HEeJ0CTaTaKa y 3aXxTjeBuMa jecTe (opMHUpame JOMEHCKOT MOJIeNa CHCTeMa U
aHaIM3a KOH3MCTEHTHOCTH CEMaHTHKE JOMEHCKOT Mojeja ca CIeHU(pHUIMPaHUM 3aXTjeBUMa
[Rosemberg07]. KopucHuk mpexo KOPHCHUYKOT HHTepdejca cTyla y HHTEPAKIUjy ca CUCTEMOM H
yIIpaBJba KETOBHM CTamkbuMa. ¥ 00jEeKTHO OpjEHTHCAHHM alUIMKaIfjama, CTamba CHCTEMa ydaypyjy
ce y JOMEHCKe 00jeKTe crcTeMa KOjH, 3ajeTHO ca Be3aMa U OTPaHuYCHUMa, YNHE JOMEHCKH MOJIET
coTBepckor cuctema. JJOMEHCKH MOJIEN ONHCYje CTaTHUKY CTPYKTYPY COPTBEPCKOT CHCTEMA, Tj.
OCHOBHE KOHIICTITE M3 JOMEHA ITOCIOBHOT MPO0JIeMa KOjU ce TIPOjeKTYje.

Kako cmyuajeBn kopumhema ONUCYjy HMHTEpakuujy u3mely KOpUCHHKAa M CHUCTEMa, Koja ce
peanu3yje IpeKo KOPHUCHHYKOr MHTepdejca W MMa 3a IUJb MPOMjEHY CTama CHCTeMa Koja Cy
o0MYHO y4yaypeHa y JOMEHCKHMM 00jeKThMa, Be3a u3Mmel)y oBa Tpu Iujena cucTeMa — CiydyajeBa
Kopuurhema, JOMEHCKOT MO/Jiesla U KOPUCHUUYKOT HHTep(dejca — Mopaia Ou 6utu y3era y o63up Beh
y ¢a3u npukyrbama KOpUcHUIKUX 3axTjeBa [[ET].

Jlo naHac je Oujo BMIIE TOKyIIaja Ja C€ HampaBW ajaT Koju OM ayToMaTH30Bao IpoLec
MMILUIEMEHTAaIIMje AMjeNia WIM YUTAaBOT KOPUCHUYKOT MHTepdejca aruivKaluje, ajid HUTH jefaH O]l
OBHX ajaTa HHje YCIHO Ja ce 3HayajHMje HaMeTHE Ha TPXKUIITY U OKO ceOe OKYyMH LIMPH KpyT
kopucHuka [Kennardl10]. AHanmu3oM OBHX ajara MOXE c€ YTBpAUTH Ja Mehy mHuma mocToje
3HayajHe pasnuke. OBe pa3jivKe Cy HNPUCYTHE Kako y caMHM IOJla3HMM OCHOBama Ia CBe J10
peanu3aiuje reHepucama KopucHUYKor uHTepdejca. Kao momaszune ocHoBe y nocrojehum amatuma
MOTy ce Hahu pa3In4uTy MoJiesii Mel)y KojuMa Cy Haj3acTylJbeHUju: Mozen 3anatka (Task model),
nomeHcku mojen (Domain model), kopucanuku mozaen (User model), monen mujanora (Dialogue
model) u mpe3entanronu mojen (Presentation model) [Meixner11] [Schlungbaum96]. IlIto ce Tuue
HauyMHA peaju3alyje ayTOMaTCKOI TeHepucama KOPHUCHMYKOI uHTepdejca, MOjeAMHU allaTh
00e30jel)yjy TMHaMHUYKO TeHepucame KOPUCHUYKOT HHTEpdejca TOKOM M3BpIlEHa alTuKaIuje, 10K
IOpyru npensuhajy reHeprcame NporpaMcKor Koja KOpHUCHMYKOTr mHTepdejca. Takohe, mojeannu
anaTy oMoryhaBajy M3MjeHe HaJ FeHEepHUCAHUM KOPHUCHUYKUM HMHTEp(dejcoM, Kao M HEKe J10/laTHe
(GYHKIIMOHATTHOCTH Kao ITO Cy (PIEKCHOWIHOCT y HAauWHY TMpUKa3za KOMIIOHEHTH, H300py
KOMIIOHEHTH Koje he ce Hahum Ha KopUCHHYKOM uHTepdejcy, H300py Hu3Mel)y KOpHUCHHUYKOT
nHTepdejca 3a AECKTON U web armukaruje, n300p u3Mely pa3IMuuTuX MUJBbHUX apXUTEKTypa, 0K
j€ Ko Ipyrux 4uTaB uHTepdejc jeqH000pa3aH U MOTIYHO AePUHUCAH CAMUM aJIaTOM.

CBe oBe pasyiiKe roBope O TOME Ja oIl YBHJE€K HHj€ YCIIOCTaBJbeH IIHMPOKO MpuxBaheH cTaHmapn
HUTH jacHa IpaBuiIa Koja Ou Tpebasa Ja BaXke MPUIMKOM I'eHepHcamka KOPUCHUYKOT HHTepdejca.



2. AyTromaru3anuja npoieca pa3Boja KOpUCHHYKOT UHTepdejca

VY mupeM cMHUCITY MpeAMET OBOT MCTPAKHMBAKma jeCTe ayTOMAaTH3allHja Mpoleca MpPOjeKTOBama U
MMILUIEMEHTAIIMje KOPUCHUYKOT MHTepdejca, Kao U Beza u3Mely copTBepcKux 3axTjeBa u Oymyher
KOPHUCHUYKOT MHTepdejca arumKanuje y3umajyhu y o03up KapakTepuCcTUKE UJbaHUX TEXHOJIOTH]a
U TUnoBa CO(MTBEPCKHX cHUCTeMa. Pa3marpame OBOT TpeaMeTa WCTpaXKHBamka HMa 32 ILUJb
yIBphUBame MPUHLIMIIA U KapaKTepUCTUKa Koje Tpeba ma Oyay cactaBHu auo Oyayher amata 3a
ayTOMaTH3allyjy Mpolieca NUMILIEMEHTAIMje KOPUCHUYKOT HHTepdejca — TeHepaTopa KOPUCHHIKOT
untepdejca. ['enepatop Tpeba na omoryhm wummmemeHTanujy wuHTepdejca y CcKiIagy ca
KOPHUCHUYKHUM 3aXTj€BUMa, a y UCTO BpHjeMe y mTo Behoj Mjepu yOp3a mporiec pa3Boja coprrepa,
CMamU HEroBe TPOIIKOBE, U OMOTYhH HeroBo Jajbe opxaBame. IIpn ToMe KOpHUCHUIMMA anara
reHeparop Tpeba ma omoryhu ciobomy mzbopa u3Mely pasIuyuTHX [UbAaHUX TEXHOJOTHja H
apXHUTEKTypa.

Kako Ou yTBpIuIIM KOjU Cy TO NPUHIIUIK U KapaKTEPUCTHKE KOje Ou oMoryhuiie mocTu3ame OBHX
3ajiataka, W3BpIIeHa je aHanu3a nocrojehux amata m mpuctyna (Apachelsis framework (Naked
Objects) [Apachelsis], Metawidget [Metawidget], Webratio [WebRatio], AlphaSimple
[AlphaSimple], BizAgi BPM suite [BizAgi] u Netbeans [NetBeansIDE]) u yrBphene cy mHuxoBe
NPETHOCTH W MaHe ca IUJbeM Ja ce M30jerHe MOHaBJbamke Tpellaka Koje Cy 3a pe3ylTar uMmalie
YUEHCHUITY Jla HU jeJlaH o] mocTojehux amara HHje cTekao 3Ha4ajHU]y MOMYJIAPHOCT Y COTBEPCKO]
WHAYCTPHUjH. 3aTO je Mopei aHaiu3e Mocrojehux amara CnpoBEeNeHO M HCIUTHBamE y (hopmu
ankere. [{usp ankere 6mo je yrBphuBame npeosnalyyjyher craBa Hocumnamna copTBepcke HHIyCTPHje
— HCKYCHHX CO(PTBEPCKHUX WHXKEHEpa, 10 MUTalky eJleMeHaTa KOje ajarT 3a TIeHEepUCAme
KOPHUCHUYKOT MHTEpdejca Mopa Aa mocjeayje, Kako Ou ra MpUXBAaTHWIIM U KOPUCTHIIM Y MPOIECY
pa3Boja cotBepa. Ha ocHOBY oBUX eneMeHaTa Ne(UHUCAH je CKYI KPUTEepHjyMa KOjU CIYXKH Kao
CpeACTBO 3a nopeheme KapakTepucTHKa moctojehux anara, a KacHuje u 3a ynopehuBame anara Koju
he OuTH pe3ynrTar OBOT HCTpakUBama ca moctojehum anaruma.

Ha ocHOBy pe3ynrara McnuTHBama, MO CBAKOM KPUTEPUJYMY j€ YOUEH CKYIl KapaKTEPUCTHKA 3a
Koje BehnHa ncnuraHux cmarpa aa Tpeda aa Oyay cacTaBHU MO ajaTa 3a ayToMaTH3allnjy mpoieca
pa3Boja KOpUCHUYKOT uHTepPejca. OBe KapaKTEPUCTUKE Cy TTOCMaTpaHe Kao 3aXTjeBU Koje Oyayhu
ajlaT 3a reHepucame KOPUCHUYKOT HHTepdejca Mopa J1a HCITyHH Kako Ou Omo npuxBaheH o] cTpaHe
MOTCHIIMjATHUX KOPHCHKKA, U MPECTaBJbajy ocHOBe HOBoOr - SilabUl npucryna 3a ayromatuzanujy
pa3Boja KOPUCHUYKOT HHTepdejca.

3. SilabUl mpuctyn

Hosu mpuctyn je nasBan SilabUl, a ume umnau ckpahenu Hasue JlaGoparopuje 3a codTBEepcKo
uHxemepcTBo Dakynrera opranuzaionux Hayka (SILAB) [SILAB], y okBHpy Koje je CIpOBEAeHO
HUCTpaXHBame, U Cy(pHKC KOju O3HayaBa Jla je TpOjeKaT YCMjepeH Ha pa3B0j KOPHUCHUYKOT
unrepdejca (User Interface — Ul). SilabUl mpuctyn mma 3a umse na oGjenuHu cBa ca3Hama 10
KOjUX C€ JJOIIO TOKOM UCTPaKUBamha.

Ca acmekra npHucTyna y pa3BOjy KOPHUCHHYKOT HMHTepdejca (CKULUpame, BU3YEIHO Kpeupame,
Kopuirheme je3uka 3a creunudukainnjy, kKao U Kopuinheme Mojela U MOJIEJIOM BOheHU pas3Boj),
SilabUl mpucryn ce Moxe mocMmarpaTH Kao NMPHCTYN KOjH je 3aCHOBaH Ha MOJEIUMAa, W KOjU
KOPHUCTHU TPETHOCTH MOJIETIOM BOhEHOT pa3Boja, ajau UCTO TaKO KOMOMHYje J100pe KapaKTepUCTUKE
ocramux mnpuctyna. SilabUl npuctyn omoryhaBa renepucame mporpamckor kojga KOPHCHHUYKOT
uHTepdejca Koju ce MOXKe H3BPIIUTH, a Mopei Tora omoryheHa je u meroBa HM3MjeHa, Ma ce
N00MjeHN KOPUCHUYKU UHTEp(dejc MOXKe MOCMaTPaTH Kao U3BPILIUBU €BOJYTHBHU MPOTOTHIIL.

VY nactaBky he OutH mpukaszane kapaktepuctuke SilabUl nmpuctyna mo cBakoMm oj neHHUCAHUX

KpUTepHjyma:



e Mopenu Ha KOjUMa je 3aCHOBaHA yJia3Ha cnenudukanmnja

Ananmusupajyhu u3HeceHe CTaBOBE MCIUTAHUKA 110 HEKOJIMKO PA3JIMYUTUX IMHTaka BE3aHUX
3a Mojelie KOju ce KOpucTe y paHuM (hazama coTBEPCKOT MPOjEKTa MOXKE CE 3aKJbYUHUTH Ja
cilydajeBH Kopuiihema THjECHO TIOBE3aHU ca JIOMEHCKHM MOJEIIOM JIOMHHHUPA]y Kao
MOJIA3HH MOJZIEN y pa3Bojy codpTBepa. Y3 ciydajeBe KOpuIIhema M JOMEHCKH MOJET,
UCIUTAHUIIM Cy Y 3HAYajHO] MjepH HCTAKIM M TMOTpedy TMpaBbemha MPOTOTUIIOBA
KOpUCHHYKOT uHTepdejca. 3aro he Mera-monen 3a Kpewpame yiaa3zHe CHenu(HuKaIyje
OMOTyhHUTH JTUPEKTHO IOBE3MBaWkE ejeMeHara crenudukaiyje ciydajeBa Kopuinhewma u
eJieMeHaTa JOMEHCKOT MoJiena, y3 MoryhHOCT nmpuapykuBama HHPopMaIuja Koje oapehyjy
XKeJbeHe crienuuaHocTr Oynyher kopucHuukor uHTepdejca. Mako cy oBakBU pe3ynTaTu Ha
JUHUJU JTOCATAIIbUX JTMYHUX MCKYCTaBa KoOje y pa3BoOjy co(TBepa, ma Cy Ha HEKH HAYMH
OWJIM OYEKWBAHM, TIOCTaBJba CE MHUTAE 3AIITO HUTH jeJaH O]l pa3MaTpaHux ajara (OCUM
camo mjenumuuno WebRatio u BizAgi BMP) 3a ayromaTu3anujy pa3Boja KOPHCHUYKOT
uHTepdejca HUje Ha OBaj HAYMH MIPOJEKTOBAO YIa3Hy crieupUKaInjy.

e 3aBHCHOCT yJa3He cienqu(puKanuje 01 MoJeJia MoAaTaKa

CBH mocMaTpaHu anaTé Cy y BEIMKOj Mjepd 3aBHCHHU O]l MOJIeNIa IMoJaTaka, a morpedy 3a
YCIOCTAaBJbAalbeM OBE 3aBHCHOCTH NPWIMKOM JeUHHUCAama Yylla3He crerudukanije
noTBphyjy ¥ M3HECEHM CTaBOBM McnuTaHuWka. OHO mTO Tpeba HArJIACHTH jecTe Ja ylla3Ha
cnenudukanyja He 6u Tpedano aa Oyne MCKJbYYMBO 3aCHOBaHA HA MOJENy MojaTaka, Kao
IITO je ciyd4aj ca BehMHOM mocMaTpaHux anata. HamMe, Kao mTO pe3ynTaTH UCTPaKMBabha
noTBplyjy, a MITO je I1jeJIOM U3HECEHO Yy 00pa3yiokKemy MPEeTXOTHOT KPUTEPHjyMa, MOJEIN
rmoJjiaTtaka, mpuje cBera JOMEHCKH MOJelN (KOjU OMHCYje CTPYKTYPY CO(QTBEPCKOT CHCTEMA)
Tpeba na mpatu cnenuduKanyjy ciydajeBa Kopuinhema, Koja Mmopea CTpYKType Omucyje u
MOHAIlIak€ KOPUCHHUKA MPUJIMKOM HMHTEPAKIHje ca CUCTEMOM, Kao M CHelH(HUKaIHjy Tora
1ITa cucreM Tpeda 1a paau (IoHalame cCoPTBEPCKOr cucTeMa). Yila3Ha crenupukayja Tex
y TOM ciy4ajy IIOCTajeé CEMaHTHYKH JIOBOJbHO Oorara 3a ayToMaTu3alWjy pa3Boja
unTepdejca.

e Hauyun nedpunucama yiaasne cnenudukanuje

CraBoBH WCNUTAaHWKA 10 TUTalky HaunHa JAeuHUCama Yyina3He crenupukalnmje cy
MOJIMjeJbeHU, NpHje cBera u3Mely BH3yelHOT MoOjeJoBama M rpadUykor ajata Koju Ou
BOJMO KOPHUCHUKA Kpo3 Tmporec neduHHcama crnenudukanyje, amd 3HadajaH Opoj
UCIIUTAaHUX CMaTpa Jia je TOXKeJbHH HauyhH JAe(UHHCama yla3He crenupuKanmje pyqYHuM
KyllalbéM KOJla JIOMEHCKH CHelu(UYHOT je3nKa pa3BHjeHOr 3a Ty HamjeHy. Ca apyre
CTpaHe, MOCMaTpaH! allaTh 3a ayTOMaTU3allHjy pa3Boja KOPUCHUYKOT HHTEpdejca YriIaBHOM
omoryhaBajy camo jeman HaumH JaeduHHMcama yiaasHe cnenudukarumje. SilabUl mpucrym
oMoryhaBa cBa Tpu HauMHa jAepUHHCama YylazHe crenudukanmje, a 3a Ty CBpPXY
HaIpaBJbeHH Cy MOCEOHHU COPTBEPCKH allaTH.

e HauuH Kpenpama KOPUCHUYKOT HHTepPejca

VY nmorneny HayMHa Kpeupama KOPUCHHYKOT HHTepdejca, OAHOCHO Ja I ajar 3a
ayToMaTu3alyjy pa3Boja KOpHCHHYKOT WHTepdejca Tpeba ma kao pesynrar obezdujenu
mporpamMcku KoJi KopucHuukor mutedejca (user interface source code generation) wim
KOpPUCHMYKU HMHTepdejc koju he OUTH pe3yntaT MHTEepIpeTaluje ynasHe crneundukamnmje y
BpujeMe wu3BpuIewa (runtime user interface generation), ucnuranuu cy yOjeasbUBO



OIPEMjeJbCHN 3a TEHEPUCAEe IPOrPaMCKOT Koaa KopucHumukor wuHTepdejca. SilabUl
npuctyn omoryhaBa ympaBo OBakaB Ha4yMH KpeWpama KOPUCHHYKOT HHTepdejca, y3
omoryhaBame KOPUCHHKY IMOTITYHE KOHTpoJie (M3MjeHe, JOMYHE U CII.) HaJl TeHEPHCAHUM
MpOrpaMcKuM KooM. [Io OBOM KpHUTEpHjyMy C€ pasjiHMKyjy M MOCMAaTpaHW allaTH, jeIHH
MOJIP>KaBajy jelan, a IPyry MOIP:KaBajy APYrd MPUCTYIIL.

L4 I/I3Mje}bI/IBOCT TCHEPUCAHOT MPOrpaMcCKoOr Koaa

Kao mro je mperxomHo Harmamieno, SilabUl mpucrynm omoryhaBa KOPHUCHHMKY MOTIYHY
KOHTPOJIy HaJl T€HEPHCAaHUM IPOTPaMCKUM KoJaoM. Mako Heku oj mocMmarpaHuxX ajara
Takohe 00e30jelyjy reHepucame MporpaMcKor Kojia KOpUCHHYKOT HHTepdejca, OBH alaTH
YIJIaBHOM HE J03BOJbaBajy KOPHCHUKY Jia BPIIM H3MjEHE y T€HEPUCAHOM IPOrpaMCKOM
Koay. Y3 TO, MPOrpaMCcKH KOJI TEHEPUCAHOT KOPHCHUYKOT MHTep(dejca ce KacHUje MOXKe
yuuTati U OWTH ,,IPEMO3HAT OJ] CTpaHe ajaTa 3a BU3YEITHO KpEeUpame KOPUCHHUYKOT
uHTepdejca U HA Ta] HAYMH UCKOPUCTUTH TPEJTHOCTH ajara 3a Jajby o0pajay reHepucaHor
KOPHUCHUYKOT HHTEepdEjca, YKOIUKO 32 THME TIOCTOjU TOTpeoda.

e Iloap:kana MmoryhHocT u3boopa mad/j0Ha KOPUCHUYKOT HHTepdejca

Behuncku ctaB ucnutanuka o uHQOpMaIjaMa Be3aHUM 32 KOPUCHUYKU HHTEpdEjC KOJUM
je moTpeOHO MPOIIMPHUTH YIIa3HY CHenuUKaujy je na crenudukamnuja Tpeda ga omoryhu
n300p u3Mehy paznuuuTux mabioHa KopucHUYKOr uHTepdejca. [lopen Tora, MHOTO MamH,
aJli WIaK 3HayajaH MpPOICHAT MCIHUTAHUX CMaTpa Jla KOPHCHUK Tpeba na mma MoryhHocT
n3bopa crnenupuuHuX rpaduykux KomroHeHara. [locmarpaHu anatu 3a ayToMmaTu3alujy
pa3Boja KOpUCHHYKOT UHTep(dejca He mpyxkajy MoryhHOCT m30opa mabioHa KOPUCHUYKOT
unrepdejca (u3y3eB orpannveHe moapiike amara WebRatio), nox mojemurn omoryhasajy
n300p cnenupuuHnx rpaduukux komnonenara. SilabUl mpuctyn omoryhasa nz6op usmely
pas3NUUYUTUX IA0JOHA KOPHUCHUYKKOI HHTepdejca, HHXOBO KOMOMHOBaWmE, a Takohe
KOPUCHHMKY TpyXa (IeKCHOMIHOCT IpU u300py rpadUyKUX KOMIIOHEHTH. Y3 TO, OBa
noJielaBama HUCYy 006aBe3Ha, Beh je omoryheHo aa ynaszHa cnennukaiyja He caip>ku HUTH
jenHy  uHpopManujy O KOpUCHHYKOM uHTepdejcy. HMHTeprnperanujoMm  OBaKBe
cneun(uKanyje ajaT 3a IeHepucame IMPOrpaMCKOr KoJa IOCTaBba IOJpa3yMHjeBaHa
nojieliaBama Be3aHa 3a KopucHWYKM uHTepdejc. Ha oBaj maumH je oOe3bujeheno ma
KOPDUCHUK MOXe JAeduHUCATH Yla3Hy cHenupHuKalujy M TEeHEepHcaTH KOPUCHUYKH
uHtepdejc 6e3 ynaxema y JeTabe Be3aHe 3a KOPUCHUYKK HHTep(dejc, ITO 3HaTHO yOp3aBa
nporec pa3Boja. HakoH Tora, aHaim3om 100MjeHOI KOPHUCHUYKOT MHTEp(dejca, YKOIUKO ce
nmokake 1moTpeba 3a JApyrauydjuM TOJCIIaBambiMa, KOPHCHUK MOXE JIOIYHHUTH
cnenuduKanyjy noTpedGHIM MojeIaBambuMa.

e Tloapmka 3a pa3InyuTe TUNOBE ANJIMKALMja

Kao n Behmna mocMmarpanux anaTa 3a ayToMaTH3alldjy pa3Boja KOPUCHHYKOT WHTEp(dejca,
SilabUl mpuctyn takohe omoryhasa pa3zBoj kopucHHUKOT HHTEp(dEjca 3a pa3InunuTe TUIIOBE
coprBepckux cucreMa (BeO H JeckTom), y3uMajyhu y o03up cBe CHEHUPUIHOCTH
Pa3IMYUTUX TUIIOBA COPTBEPCKUX CUCTEMA, KOPUIINEHEM PA3TUUUTUX UMIUIEMEHTALMOHUX
texnosnoruja (Java Server Faces JSF u JavaSwing). Pesynratu wucrnuTHBama Takole
MoKa3yjy Jla MCIHUTAaHWIKM OBa IMUTamba CMaTpajy BeoMma 3HayajHUM U HOTPeOHUM
JIjeJI0OBUMa ajiaTa 3a ayToMaTH3aIlijy pa3Boja KOpUCHUYKOT nHTepdejca.
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-Uses

Hujarpam koju ciaujenu (Cnmka 1.) mpeacraBiba MeTa-mojen yiasHe crerudukamuje SilabUI
npuctyna [D], 3acHoBaH Ha MoJeny ciydajeBa Kopumhema M HH(OpMaiujama Be3aHUM 3a
KOpUCHUYKH HHTepdejc. MeTa-Monen npeacTaB/ba CUHTE3y CBHX Ca3Hamba U 3akJbydaka Koju Cy
pe3yaTaT CHpOBEACHOT HCTpakMBama. Ha OCHOBY MeTa-Mojeia KOHCTPYHINY C€ KOHKPETHH
MOJIENIM KOjU YHMHE yha3Hy crnenudukanujy Kojy KOPHUCTH CO(PTBEpCKH ajaT 3a TeHEpUCAmbe
MPOTrPaMCKOT KOjla KOPUCHUYKOT HHTepdejca. Mera-mozien omoryhaBa Kpenpame jeJHOCTABHUX U
MHTYUTHBHUX KOHKPETHHX MOJEJa Ha OCHOBY KOjUX he ce BPIIUTH T€Hepucame KOPUCHHYKOT
uHtepdejca, monymrajyhu wucToBpeMeHO (UIEKCHOMIHOCT TpH HM300pYy pa3IuMYMTHX I1adjJoHa
KOPHUCHUYKOT MHTepdejca U KOHKpETHHX rpadguukux kommnoHeHTtd. Ha Cauuum 2. Mory ce Buajetu
pUMjepH KOPUCHUYKOT HHTEepdEjca Koju ¢y reHeprcanu kopuinhemem SilabUl mpucryma.

2 <
o, o,
o,
o,

1 -implements

UlTemplate

Pl

-Parent of

end
Simplemented by 1
-implemented by
-Thild ofRelated tox

01

ATy

Rl —
ChildToParentUITemplate -Uses
1

ScenarioStep
0.1

- -Belongs to
Scenario L 1
-Contains
-Belongs to - -
9 Alternative scenario
Attribute 1 _Contains ]
- -Belongs to 1

[uiFielaType |[UITableType |

[childnotchild] [childTabType][childFormType|[childknGUIType|

-Used by

* -Used by

GUIComponent

TextField -

[ checkBox k---

]

Cnuxa 1: SilabUI mema-mooen

4 BERER

[} Customers

«

B
x

——

C | [ localhost:8080/WebCustomers/faces/invoice2.xhtm

o e | R osimod : 4.0 : lan
G Show Search e O
oy E‘ e = : ‘/—\w '

Srutue

Departmert develophnt | Descption

(Doprtmart devemment vl | Gopariment sigbon | Fezaree st |

[ 1
B
i | -Requested from !
|
Il ] 1 |
|
1 I
| !
[PrepareEntry] [Requestoperation] [ validate | [SystemOperation| [OperationReport]
] ] [ I I -
[ ] ] [ ] ] ]
T
| ?
|
|
. !
! I
! I
,,,,, ! !
) !
,,,,, / !
i [ Entry ] [ selection | | [ Create | [ Retrieve | [ Update | [ Delete |
' i ] I | I I | |
[ ] [ . ] [ ] ] 1 ] ]
************** T i N
! | | [N N '
[[comboBox | [RadioButton] [ ListBox [messageDialogk-------

Department name: Dept 2/Dept 9/Dept 17/Dept 40

=
3 | 0
o i 20 26
(———
Invoice - |
Date (061082015
Customer lija Antovic e
Invoice tem (et 2Dest e 17/Des 44
est 2Dest i 7/ept 45
|Degk 2/Dept 9/0epk 17/Dept 46
esk et sfows 17700 47
New | Delete [oest 2mept sicept 170est 48
|Dept 2(Dept 9f0ept 17/Dept 45
(10f1) (] 5 v [Dest 2{Dept 3ept 17/Degt &0
— |Desk 2iDect 9jDept 17/Dept SL
Invoice ltem & Product ¢ Quantity ¢ o
1 Ruski kvas 5 ”, 2
2 Cokoladna bananica 4 ’ e
Oest 3 1{0est 26/Dept 54 (ﬁ
(of1) m 5 v ek ADegt 11/Dect 2ept 5 | RS
£ (et Aot 11k 24
o | < o | +|ele “ A recrdnd

[ Oaets TeR A0

Force aruture: Test Amy

Endvesr | Nberofunts |
26

21,000 Resource 1jhrmy
7,00 Resocece 2Jarmy
30,000 Resource 7jarmy

Rsource T 1
Dept 2iDegk IDept 17/Deck 40
‘Dapt 2(Deck 9/Dept 17/0agk 40
Dept 2iDesk 9Dept 17[Degk 40

B Resource adaption

@amy Pkay [ arfoce

v wine s
1 | Resrcs spofeation | Deputnent scPeihen | P spocteaton | Siiten | Prodcs ot

Ptome Guard 7 ok

Cnuka 2: I'enepucanu Kopuchuuxku unmepgejc

Sweddwe: 200901190000  Sweduser: Auos ¥ Autosave



4. 3akpyyak

SilabUl mpucryn xomOunyje m00pe KapakTepHCTHKE IMOCTOjehnX mpHCTyma ayroMaTH3aldju
pa3Boja KOPHCHHYKOT HHTepdejca, alu MpHje CBera MpelCTaB/ba €BONIYIM]Y Yy MPOIECy pa3Boja
codtBepa. HacraBak ucTpakuBama oOyxBaTao OM pa3BOj ajara 3a ayTOMAaTCKO T'CHEPHCAE
KOPHUCHUYKOT MHTepdejca U 3a Ipyre momyiapHe miaaropMe ¥ MMIUIEMEHTALMOHE TEXHOJIOTH]je
(.NET, Android, i0S...). Tlopen Tora, mera-momen Ou Morao Outu obOoraheHn moryhHomrhy
cneuu(uKanyje CIOKEHUJUX BaJUJAMOHUX mpaBuia. Takohe, 3HauajHo OM OWIIO M3BPUIMTH
WHTETPalljy ca IMOIMyJIapHUM pa3BOjHUM OKpYXEHHMa, Kao M OMOTYhHUTH HHTerpamujy ca
noctojehuM amaruma 3a reHepucame KOPUCHHUYKOT HMHTepdejca, mpuje cBera TpaHCHOpMaIHjoM
MoJIela KOje KOPUCTE pa3IMuUTH MPUCTYIIH.

CMmaTtpam jga pe3yiTaTd HUCTPaKHMBamka NPEACTaB/bajy CTAOWMJIHY TIOJa3HYy OCHOBY 3a Jlajba
UCTPAXMBamba yCcMjepeHa Ka JAeduHUcamy CTaHgapia, KOju MOry OuTu mpuxBaheHH oIl cTpaHe
[IMPE HAyYyHE U CTPYYHE 3ajCTHUIIC.
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Automatska rekonstrukcija 3D modela na osnovu slika
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Apstrakt. 3D rekonstrukcija predstavlja automatsko kreiranje 3D modela na osnovu skupa slika.
Proces je suprotan procesu dobijanja 2D slika na osnovu 3D modela ili 3D scene. Prilikom
projektovanja sa 3D modela na ravan, gubi se informacija o dubini svake 3D tacke. Na osnovu
jedne slike, nemoguée je odrediti dubinu bilo koje tacke na toj slici 1 time nije moguce
rekonstruisati model. Ukoliko su bar dve slike u opticaju, pozicija odgovarajuée 3D tacke se moze
odrediti u preseku dva zraka projekcije iz svake slike. Kljucna stvar za ovaj proces €ini nacin na
koji su povezane slike od kojih je potrebno generisati model. Proces se sastoji iz tri osnovne faze:
odredivanja pozicija kamera u prostoru, odredivanje dubine i pozicije klju¢nih ta¢aka u prostoru i
dobijanje 3D modela na osnovu pozicija kamera i kljunih tacaka. U praksi se Cesto vrsi i
teksturisanje samog modela na osnovu tekstura sa slika. Automatska 3D rekonstrukcija predstavlja
vaznu oblast kompjuterske vizuelizacije, koja u poslednje dve decenije nalazi vaznu primenu u
kompjuterskoj grafici, virtuelnoj realnosti, medicini, komunikacijama, 1 sli¢no. U ovom radu,
proces dobijanja 3D modela je iskoris¢en za prikaz virtuelne 3D tura enterijera raznih vrsta
nekretnina. Time je potencijalnom kupcu omogucéeno da, krecu¢i se kroz 3D prikaz, ima
sveobuhvatan uvid u unutras$njost objekta.

Kljuéne reci: 3D rekonstrukcija, dubina tacke, kompjuterska grafika, kompjuterska vizuelizacija.

1 Uvod

Za ulazni skup slika, koje predstavljaju 2D projekcije delova nekog trodimenzionalnog modela ili
delova scene, moguce je izvrSiti automatsku rekonstrukciju tog modela, odnosno scene. U skupu
mora biti najmanje dve slike, buduci da se na osnovu jedne slike ne moze dobiti informacija o
dubini bilo kog piksela. Medutim, u praksi je broj slika obi¢no vec¢i, od nekoliko desetina do
nekoliko stotina, §to zavisi od velicine modela, terena ili scene koja se rekonstruiSe. Proces
rekonstrukcije je inverzan procesu dobijanja 2D slike na osnovu 3D modela ili scene. U praksi se
zbog raznih spoljasnjih faktora ne moZe uvek verodostojno rekonstruisati model. Na primer, slike
mogu imati razli¢itu ekspoziciju ili svi delovi modela ne moraju biti vidljivi. Postoji veliki broj
metoda koji analiziraju slike 1 vrSe rekonstrukciju, i koje su u manjoj ili vecoj meri otporne na razne
nepravilnosti koje se mogu pojaviti. Proces automatske rekonstrukcije se obi¢no sastoji od sledece
cetiri faze:

e odredivanje polozaja kamera — u ovoj fazi se na osnovu pocetnog skupa slika vr$i procena
polozaja kamera u prostoru;

e odredivanje dubine ta¢aka — na osnovu pocetnih slika i odredenih poloZaja kamera se za sve
znacajne taCke odreduju njihove dubine, ¢ime se moZe priblizno odrediti njihova pozicija u
prostoru;

o rekonstrukcija modela — na osnovu dubina tacaka 1 poloZaja kamera se vrSi precizna ili
aproksimativna rekonstrukcija modela;

o teksturisanje — u ovoj fazi se vrsi bojenje generisanog neteksturisanog modela.



Znacaj automatske 3D rekonstrukcije je znatno porastao u poslednje dve decenije razvojem
kompjuterske grafike i virtualne realnosti. Napretkom medicine, tehnologije za komunikaciju,
fotografije 1 ostalih oblasti drasticno se uvecava njen znacaj. Zbog toga se veliki napori ulazu na
razvoje robusnih metoda i naprednih algoritama koji mogu zaobiéi brojne nepreciznosti ulaznih
podataka 1 rekonstruisati §to verodostojniji model.

Na slici 1 su prikazane tri faze generisanja 3D modela, pod pretpostavkom da je na osnovu ulaznih
slika odreden polozaj kamera. Na levom delu slike se nalazi skup znacajnih tacaka sa svojim
dubinama. U ovom slucaju je on jednobojan, ali u praksi pored dubine, nekad poznata informacija 1
o boji tacke. Naredna faza predstavlja rekonstrukciju modela, koji predstavlja neobojenu povrs u 3D
prostoru (deo slike u sredini). Konaéno, na desnom delu slike je prikazan finalni teksturisan model.

Slika 1. Skup tacaka sa dubinama, neteksturisan i teksturisan model

U ovom radu je dat opis algoritama koji su kori§¢eni za generisanje 3D modela kroz pomenute Cetiri
faze. Implementacija je iskoriS¢ena za generisanje modela enterijera raznih vrsta nekretnina, kao i
panorama, kojim se omogucava virtuelna tura neke nekretnine, §to svakom potencijalnom kupcu
omogucava laksi uvid u sve prostorije (videti https://www.insidemaps.com/).

U narednom poglavlju je opisan nac¢in na koji se na osnovu ulaznih slika procenjuje polozaj kamera.
U tre¢em poglavlju je dat opis generisanja skupa tacaka na osnovu informacije o polozaju kamera i
pocetnog skupa slika. U cetvrtom poglavlju dat je pregled algoritama za rekonstrukciju modela na
osnovu poznatog skupa tacaka koje ga opisuju. Poseban akcenat je stavljen na slucaj kada su, pored
samih tacaka, poznate i pozicije kamera. U petom poglavlju je opisano teksturisanje, poslednja faza
automatske rekonstrukcije 3D modela. Osnovni zakljucci su prezentovani u poslednjem poglavlju.

2 Odredivanje polozaja kamera

Prvi deo u procesu automatske rekonstrukcije 3D modela jeste raCunanje parametara senzora
kamere, kao i1 raunanje pozicija kamera u prostoru. Parametri senzora kamere se sastoje od Zizne
daljine, koeficijenata distorzije, kao i tacke projekcije centra perspektive na ravan slike. Parametri
senzora sluze racunanju pozicije tacke u 3D prostoru kamere. Pozicija kamere u prostoru se sastoji
od rotacije i translacije. Ovi parametri sluZe ra¢unanju pozicija ta¢aka u 3D prostoru sveta [12].

Proces pozicioniranja kamera pocinje odredivanjem klju¢nih taaka na slikama. Detekcija klju¢nih
tacaka se vrSi nekim od poznatih algoritama: ORB [13], SIFT [14], SURF [4], Akaze [1], itd. Na



slici 2 je dat primer detektovanih klju¢nih tacaka pomocu SIFT algoritma, koji je koris¢en u ovom
radu.

g1 .
Slika 2. Skup kljucnih tacaka detektovanih uz pomo¢ SIFT algoritma
Nakon detekcije kljuénih tacaka, potrebno je upariti kljuéne tacke sa razlicitih slika. Tacke za koje
se pronade odgovarajuéi par na dve ili viSe slika sluze u rekonstrukciji scene i pozicije kamera.
Uparivanje tataka moZe da se poboljSa davanjem inicijalnih pretpostavki o pozicijama kamera.
Ukoliko se slika telefonom, kao Sto je ove slucaj, mogucée je odrediti rotaciju telefona na osnovu
senzora. Time se moZe smanjiti obim pretrage parova klju¢nih tacaka u ostalim slikama, a time i
pojavu da ¢e neadekvatne tacke biti uparene. Postoji nekoliko bitnih testova prilikom uparivanja.
Jedan od njih je test ogledala. Ukoliko se za neku tacku nade par na istoj slici koji je blize po
parametrima nego tacka sa druge slike, taj potencijalni par se proglaSava nevazecim. Ovo je vazno u
situacijama gde postoji dosta ponavljajucih tekstura. Pored ovog testa, implementiran je test ugla i
test veli¢ine klju¢ne tacke. Svi ovi testovi smanjuju verovatnocu uparivanja neadekvatnih tacaka.

Nakon uparivanja, generisan je skup kamera i uparenih tacaka Cije tacne pozicije nu prostoru nisu
poznate. Potrebno je optimizovati te pozicije na osnovu trenutnog znanja o samoj sceni. Ovde je
izvrSena optimizacija grafa gde se u svakoj iteraciji pomeraju tacke i kamere. Za svaku ta¢ku poznat
je skup kamera iz kojih je ona vidljiva. Na osnovu toga se takva tacka moze projektovati na ravan
slike na osnovu trenutnih pozicija i izraCunati distanca od njene potencijalne pozicije. Generisani
skup taCaka u prostoru je redak, ali sa preciznim dubinama. U sledecoj fazi se izraCunavaju dubine
veceg broja tacaka, kako bi se mogao rekonstruisati model.

3 Odredivanje dubine tacaka

Za rekonstrukciju modela potreban je znatno vec¢i skup tacaka u odnosu na skup generisan nakon
faze pozicioniranja kamera. Zbog toga je neophodno odrediti dubinu veceg broja tacaka.

U ovoj fazi su poznate pozicije kamera, koje ostaju fiksirane. Za odredivanje dubine svake tacke,
potrebne su dve kamere. Jedna sluzi kao kamera za ¢ije tacke se trazi dubina, a uz pomo¢ druge se
odreduje dubina pojedina¢nih taaka. Najpre je potrebno odrediti skup parova kamera. Za svaku
kameru se pronalazi najbolji par iz skupa dobijenog nakon faze pozicioniranja. Ovaj skup parova se
moze odrediti na osnovu pozicija kamera, ili broja klju¢nih tacaka koje vide obe kamere. Nakon
toga, za svaki par je potrebno odrediti Sto veci broj tacaka za koje se moZe pretpostaviti odredena
vrednost dubine sa dovoljno velikom verovatno¢om [3].

Postoji viSe nacina za odredivanje dubine taaka sa prve slike. Vecina se zasniva na pretpostavci
minimalne i maksimalne dubine koju prva slika vidi. Ovaj podatak se izvlaci iz skupa tacaka koje



su rekonstruisane u prvoj fazi. Za svaku tacku sa prve slike pronalazi se reprojekcija na drugoj slici
iz para za odgovaraju¢u minimalnu i maksimalnu dubinu. Time se na drugoj slici formira duz. Sve
tatke na toj duzi predstavljaju potencijalni par odgovarajucoj tacki sa prve slike. Definisanje
funkcije koja odreduje slicnost piksela je od izuzetne vaznosti i predstavlja klju¢ni deo pronalazenja
dubine.

U ovom radu, implementacija odredivanja dubine ta¢aka u prostoru je izvrSena na grafickoj kartici,
jer je za veliki broj tacaka potrebno uraditi iste kalkulacije. Zbog mogucénosti paralelizacije na
grafickoj kartici, algoritam je ubrzan do nekoliko desetina puta.

4 Rekonstrukcija modela

Rekonstrukcije modela predstavlja problem dobijanja 3D modela na osnovu odredenog skupa
tataka koji ga opisuju. Ukoliko je skup tacaka precizan i dovoljno gust, radi se o tacnoj
rekonstrukciji. Medutim, u praksi je Cesto skup tacaka nepotpun ili neravnomerno rasporeden, pa se
vrsi aproksimacija modela na osnovu postojeceg skupa tacaka, $to je i u ovom radu slucaj.

Pocetni skup tacaka od koga se polazi moze biti redak ili gust. Jasno je da Sto je veci skup tacaka,
sama aproksimacija modela je preciznija. Takode, u praksi tatke mogu biti neravnomerno
rasporedene. Tako na odredenim mestima ima dovoljno tacaka na osnovu kojih se moze uverljivo
izvrsiti rekonstrukcija, dok u drugim delovima tacke mogu nedostajati i na taj nacin stvarati manje
ili vece rupe, pa je samim tim i aproksimacija modela znatno teza, zbog nedostatka informacija.
Jedan od uzroka pojave rupe u skupu tacaka je i da se odredeni deo 3D modela, odnosno scene, nije
nalazio ni na jednoj slici iz pocetnog skupa. U prakti¢nim situacijama polozaj tacaka ne moze uvek
biti precizno izmeren, zbog Cega dolazi do pojave Suma. Metod koji uspeSno vrSi proces
rekonstrukcije mora biti robustan na pojavu Suma, u smislu da takve tacke prilikom rekonstrukcije
modela ingoriSe. Najzad, Cesta je 1 pojava izdvojenih tacaka, koje se nalaze daleko od veé¢ine drugih
taCaka. Za ove tacke se pretpostavlja da ne pripadaju modelu, tako da se one obi¢no ignoriSu. Druga
opcija je da se nakon generisanja modela delovi koji sadrze takve tacke jednostavno elimini$u.

Metode koje vrSe rekonstrukciju uzimaju u obzir nacin na koji je skup pocetnih tacaka predstavljen.
Obicno, bez dodatnih pretpostavki o tackama, problem nije dobro odreden, budu¢i da se dosta
modela moZe generisati na osnovu takvog skupa tacaka. NajceS¢e je uz svaku tacku jedinstveno
definisana njena normala, prava koja je normalna na tangentni prostor. Tagnentni prostor
predstavlja lokalizovanu aproksimaciju modela u datoj tacki. Normale koje ne poseduju informaciju
0 smeru se nazivaju neorijentisane. Takve vrste normala se ¢esto mogu dobiti 1 na osnovu samog
skupa taCaka. Sa druge strane, orijentisane normale imaju informaciju o smeru pruZanja, $to je u
najvecem broju slucajeva ka unutrasnjosti ili ka spoljasnjosti modela. Znanje o tome koja je strana
spolja ili unutra najcesce igra veoma znacajnu ulogu. Najzad, pored skupa tacaka, nekad su poznate
informacije o polozaju kamera sa svojim ta¢nim koordinatama ili koordinatama dobijenih u prvoj
fazi automatske 3D rekonstrukcije. U ovom radu su za generisanje modela iskoris¢ene 3D pozicije
kamera odredene u prvoj fazi.

Metode za rekonstrukciju modela se mogu podeliti u dve grupe. Prvu grupu ¢ine one koje generiSu
Voronojev dijagram ili Delunijevu triangulaciju [5, 11]. Ideja je da se izvrsi triangulacija pocetnog
skupa tacaka 1 kona¢ni model aproksimira trouglovima. Metode druge grupe su zasnovane na
generisanju implicitne funkcije, pre svega radijalnih bazi¢nih funkcija [6, 8]. Funkcija koja
aproksimira model uzima nulte vrednosti u delovima gde se nalazi povrSina modela, a inace je
razlic¢ita od nule. Njena vrednost je Cesto i eukludsko rastojanje od samog modela. Informacije o
normalama se mogu iskoristiti za generisanje tacaka koje su blizu unutrasnje ili spoljasnje strane



povrsine modela, kao i za odredivanje gradijenta indikatorske funkcije. Indikatorska funkcija uzima
vrednost 1 u unutraSnjosti, a 0 u spoljasnosti modela. U [2] je pokazano na koji nacin se mogu
proceniti i iskoristiti informacije o neorijentisanim normalama iz pocetnog skupa tacaka.

U ovom redu je koriS¢ena metoda koja predstavlja kombinaciju primene Delunijeve triangulacije i
seCenja grafa. KoriS¢ena metoda podrazumeva da su poznate informacije o polozaju kamera.
Delunijeva triangulacija skupa trodimenzionalnih tacaka predstavlja konveksnu konturu koja je
podeljena na tetraedre, tako da nijedan tetraedar ne sadrzi nijednu dodatnu tacku sem svoja Cetiri
temena [7]. Citava kontura se sastoji od skupa trouglova koji predstavljaju stranice tetraedara, a
konac¢ni model ¢e biti podskup tog skupa trouglova. Metoda secenja grafa nosi istovetan naziv kao 1
poznata metoda u teoriji grafova, buduéi da se na njoj bazira. Ovde tetraedri predstavljaju ¢vorove,
a trouglovi ivice izmedu dva tetraedra. Graf je usmeren, budu¢i da su svi trouglovi u triangulaciji
usmereni. Kao rezultat algoritma, potrebno je odrediti koji od tetraedara predstavlja vidljiv prostor,
a koji prostor koji se ne vidi nijednom kamerom [9]. Ivicima grafa se dodeljuju pocetne vrednosti
parametara koje oznacavaju meru vidljivosti, glatkosti, povrSine, i sl. U tom smislu se najéesce
nalaze preseci tetraedara sa zracima koji spajaju polozaje kamera i tacaka iz skupa. Za takve
tetraedre se ocCekuje da ¢e u rezultujuéem modelu biti vidljivi. Na tako kontruisani graf se
primenjuje metod maksimalnog protoka, na osnovu koje se odrede vidljivi i zaklonjeni tetraedri.
Konacan model predstavlja skup trouglova (tzv. interfejsa) koji se nalaze izmedu dva tetraedra, od
kojih je jedan vidljiv, a drugi zaklonjen. U radu je generisani neteksturisani model iskoriS¢en za
dobijanje panorama enterijera raznih vrsta nekretnina.

5 Teksturisanje

Teksturisanje predstavlja poslednju fazu automatske rekonstrukcije 3D modela. Ono je veoma
znacajno za mnoge prakticne situacije, gde je pored oblika samog modela bitna i odgovarajuca
tekstura. U nekim situacijama teksturisanje nije potrebno izvrsiti, jer je samo od znacaja oblik 3D
modela (na primer, sam model se moze konstruisati za odredivanje panorame). Pri teksturisanju se
nekad dodele unapred definisane teksture ili se teksture mogu generisati na osnovu slika. Ako se, na
primer, radi o teksturisanju modela glave, mogu se automatski prepoznati oblici kao $to su nos,
usta, oc€i ili obrve i1 shodno tome obojiti model. U slucaju triangulisanog modela koji je u ovom radu
koris¢en, svaki trougao je obojen jedinstvenom teksturom. Jedan od nacina dobijanja specificne
teksture trougla je projektovanje sa slike na model, pri ¢emu se naj¢eSce uzima tekstura sa one slike
1z koje je taj deo modela najvise vidljiv [15].

6 Zakljucak

U radu je opisan nacin generisanja 3D modela na osnovu skupa slika, koji je primenjen na
generisanje panorama enterijera raznih vrsta nekretnina. Kako bi bila izvrsena rekonstrukcija, skup
treba da se sastoji od najmanje dve slike, dok je u praksi Cest slucaj da skup sadrzi i do nekoliko
stotina slika. Opisane su Cetiri faze koje ¢ine proces rekonstrukcije: odredivanje poloZaja kamera,
odredivanje dubine tacaka, rekonstrukcija modela i teksturisanje. Za svaku od faza su pomenute
neke od metoda koje se koriste u praksi. Broj razliitih pristupa koji se primenjuju u praksi je
veoma veliki i on usko zavisi od vrste primene i ulaznih podataka. Proces 3D rekonstrukcije je
postao posebno znacajan u poslednje dve decenije, uporedo sa napredovanjem tehnologije koja
omogucava predstavljanje i procesiranje 3D modela u razlicite svrhe. Daljim razvojem komjuterske
grafike, virtuelne realnosti, kao i1 napredovanjem medicine, za ocekivati je da ¢e automatska
rekonstrukcija 3D modela na osnovu slika privuéi veliko interesovanje narednih decenija.
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Prezentacija sponzora

IT BEZBEDNOST-RASTUCE PRETNJE I NEOPHODNI ODGOVORI

Miroslav Krzié¢
tehnicki direktor COMING
miroslav.krzic@coming.rs

SadrZaj prezentacije:

Savremeno resenje za bezbednost mora da pruzi odgovore na:

= Neprekidan, eksponencijalan rast broja pretnji

= Sve sofisticiranije pretnje

= KoriS¢enje javno dostupnih resursa (cloud) za izvodenje napada

= Drugo vreme potrebno za otkrivanje vec¢ prisutnih (neaktiviranih) pretnji
— vise od 200 dana u proseku.

Savremeno reSenje mora da objedini: politiku bezbednosti, standarde,
procedure i tehnologije u jedinstven i upravljiv system bezbednosti.

Savremeno reSenje za bezbednost mora da pokrije sve slojeve IT infrastrukture
of hardvera do aplikacija i krajnih korisnika.

Izolovana reSenja i odbrana of pretnji nisu moguca — nophodna je participacija
u zajednici koju €ine svi: of drzavnih institucija, do privatnih preduzeca i
pojedinaca.

Neophodna je permanentna edukacija i podizanje svesti 0 opasnostima u
digitalnom domenu.



Mpe3eHTauuja cnoH3opa
Kopuwhemwe data warehouse 6a3e 3a nssewtaBsame u
aHanusy nopartaka

3opan JlammanoBuh
JIUTULUHXK. CTIEK.
AB Codr
zoran.damnjanovic@absoft.rs

Data warehouse 6a3a kao geo business intelligence cucrema

Data warehouse 6a3e momaraka pasiaukyjy ce 0]l yoOu4ajeHuX Wi TPaHCAKIIHOHUX 0a3a mpe
CBEra IO CBOjOj HAaMEHH, CTPYKTYpH M HAa4MHY MyHemha nojanuma. HamemeHe cy MCKIbY4HBO 3a
no0Mjame W3BENITaja W aHAIW3y MojaTaka. TakBa HaMEeHa TUKTUpPA JPYradumjy CTPYKTYPY OJ
TpaHCaKIMOHE 0asze, Npe cBera y OJCYCTBY HOpManu3anuje mnojaraka. OBakBa CTpPYKTypa
oMmoryheHa je W oJlakmiaHa OJCYCTBOM TPAaHCAKIMOHOT WM WHTEPAKTHBHOI YHOCA I10/aTaka.
[Toganu ce yHOCE NCKIBYYHBO ITyTEM YHANPEa MPUIPEMIBEHUX TIPOLEypa.

Hanac ce ynora data warechouse (DW) 6a3a cBe Buie Be3yje 3a mojam business intelligence
Kora OYyKBaJIHO ald M CMHCJICHO MOXKEMO NpPEBECTH Kao IIOCJIOBHA HWHTENUTeHIHja. Business
intelligence mpencraBiba NMPUKYIJbAKE W aHAIM3Y MOJaTaKa Kao M FHHXOBO IPE3CHTOBAME Y
oarosapajyhem o0JMKy, MOTOTHOM 3a JIAKO M Op30 Tperyiefialbe W carjiefaBamkbe a CBE y LUJbY
JIOHOIIEHha Op3UX M MPAaBOBPEMEHHMX OJUIyKa Yy pa3HUM O0JiacTHMMa TocioBama. Date warehouse
0aza mpexacraBiba cpx business intelligence cuctema, MecTo Tae ce mHoJalM CKYIUba)y U3
pa3IMYUTUX W3BOpa, IpeduinhaBajy, TpaHCHOPMHUITY W CKIaaumTe y Ttabenama. [lomanu y oBuM
tTabenaMa JOCTYIHHM Cy aljIMKalujaMa Koje MX y3uMmajy, mpepal)yjy y OOJMK MOJECHMjU 3a
U3BEILTAaBalk€ U MpUKa3yjy y oAroapajyhuM uszBemTajuma, Hajuemihe Tuma nuBoT Tabena WM
rpaduKoHa.

Ha nowoj cnuum npukaszana je mema business intelligence cucrema. I[lpuua mounme on
M3BOpa MOJAaTaKa, y MUTalky Cy MHTEPHU WIM jaBHHM MOJAAlM y pazauuuTum obmuuuma. Y ETL
MpoIlecy MOJallh C€ eKCTpaKyjy, Tpanchopmuiny u nyHu ce DW 0aza koja ce Hama3u y LEHTpPY
cucrema. M3a we Hanaszu ce BISM cnoj y kome ce mozpanu npuiarohasajy 3a U3BEIITaBambe U Ha
Kpajy CJ10j 3a BU3yelln3allujy WK IPUKa3 JOOUjeHUX pe3yiTara.

Busyenuzaryja
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IIpeanocTu DW 0a3e ko n3BeITABaAKA

[Toctoju HekomKo pasora 3amTo je data warehouse 6aza 6oJba 3a H3BEIITABAKHE U AHAIU3Y
noJlaTaka oJi TpaHCaKIMOoHe Oa3e:

- HE IOCTOjH jeIMHCTBEHA KOHBEHIIMja laBamkbha UMEHA, TI0Tpara 3a mojauma y
TpPaHCAKIIMOHUM 0azaMa MO)Ke OMTH JyroTpajHa U 3aMOpHA

-y TpaHCaKIIMOHOM 0a3ama IOCTOju BEIUKH Opoj Tabena Koje Tpebda yKpITaTu aa 0u J00HIu
CeT mojaTaka

- YHTamke BEJIMKOTr Opoja 1ojjaraka OMeTa HHTEPaKTUBHU pajl KOPUCHUKA, T0JIABAhE U HU3MEHY
noJiaTaxka

- KpeHupame BHIICTOIUIIBUX U3BEIITAja — U3 TPAHCAKIIMOHE 0a3ze ce 0OMYHO OpuIie
MPETXOHA TOAMHA TTOCIIe 3aBPOIIHOT 00pavyyHa

- HCTOPH]jCKH ITOJAIM ce Ty0e Kaja ce MPOMEHH HIIp. aipeca KOMHTEHTA

- Kpeupame jeJUHCTBEHUX M3BEIITaja y Cly4yajy BUIlIe 0a3a U BUILE arTMKaIHja

- JIOUI KBAJIUTET U HEyCKJIa)eHOCT MojiaTaka ako pajuMo ca BHIle 0a3a M BUIIIE alUIMKAIINja

JTu3aju DW 0Oa3e

[Ipu npojextoBamy data warehouse 6a3e pa3nukyjemMo 1Be BpcTe Tabena: moaarke (facts) u
numen3uje (dimensions). Tabene momaraka caapxke WHPOpPMAIHUje O IMOCIOBamkY (BPEIHOCT U
KOJIMYMHA Tpojaare pobe, ymiaheHe H3HOCE, KOJIMYMHE JOOWjEeHOT IMPOW3BOJAa W yTPOIICHOT
MaTepujaia...) KOoju ce mpukasyjy u ymopelyjy u 300r Kojux ce mnpase u3BemrTaju. [lopem oBux
moJba, Tabesje mojaTraka calp)Ke W CTpaHe KJby4deBe IPEKO KOjUX Cy pelalyjama MoBe3aHu ca
tabenama auMeH3uja. Ha Taj HaumH 3a jenaH 3amuc O mpojaju n1o0ujamo MHpOpManuje o0 JaTymy
npojaje, Kymily, apTUKIy, 00jeKTy M3 Kora je mpojaja M3BplieHa. bpoj TuMeH3HMja 3aBUCH O]
CIIO’KEHOCTH CHUCTEMA.

TabGene pumeH3Wja caapke HCKIbYUYHMBO OMNHMCHE HHQOpMaIHje Koje Aajy CMHUCA0 H
o0jammaBajy nojgatke. CBaka Taberna caapXu 0 jeHy AUMEH3HU]y KOja ce IpuKa3yjy y peaoBuMa
WM KOJOHaMa NMUBOT Tabena Win y muBoT TrpadukoHnMa. KibydeBu Cy HajoceT/bHBHja I1MOJbA Y
tabenama qumesnja. OOM4HO Tabena uMa JBa KJbyda: jeJlaH U3 TPaHCAKIMOHE 0a3e Urju ce Toalu
npecunajy y DW 0a3zy u apyru cyporaT kjbyd Koju ce kopuctu y DW 0asu 3a penauujy ca
tabenama mnopgaraka. Ilopen kibydeBa IOCTOje MOJba Ha3WBa JAMMEH3M]je W I0OJba aTpuOyTa.
ATpuOYyTH Cy OIUCH U3 OTPAaHUYEHOT CKYINa BPEJHOCTH. Y TPaHCAKLUMOHO], HOpMAIU30BaHO) 0azu
Hajasze ce y moceOHoj tabenu. [lo muma ce Bpmm muUBOTHpame Tadena u rpaduxona. Tabene
JTMMEH3Hja caJip>ke U OMKCHA M0Jba KOja ce He KOPUCTE y MUBOTHUpamy (aapeca, 6poj Tenedona...).



Jatymu

OUMEH3H]a

ApTHKIH ) Komurentu
:> IIponaja :

OVMEH3H]a OUMEH3Hja
Marauusu / ~ Komepumjamuctu
IIponasHuIEe |:> Tabcia

nojaraka
OUMEH3Hja OUMEH3Hja

npumep uieme y 00OUKY 38e30e

VY 3aBHCHOCTH O] CTENEHa JEHOpPMaJH3allje MoJaTraka pa3uKyjeMO JBE HIeMe: 3Be3Ja
(star) 1 maxyspuna (snowflake). [llema y o6nuky 3Be3ne uemthe ce kopuctu. Jenna DW 6aza moxe
Ja CaapKul jeHY WM BUIIE 3Be3Ja. Y IEHTPY 3Be3/€ Hajla3u ce Tabena mojaraka a OKO Be Cy
tabesne qUMeH3Mja. JenHa Tabena TUMEH3Hja MOXKE ce HaJla3UTH y BUIIIE 3Be3/la MPHU YeMy ce Taja
Ha3uBa JeJbeHa nuMeH3uja. CBaka 3Befa MOKpHBA jeHY 00JIacT mocioBama (Tpojaja, HabOaBKa,
¢dunancuyje...).

AKO KOPUCTHMO IIEMY 3B€3JI€, 3Ha4YH Jia J€ HOpMalu3alnja U3 TPaHCAKIMOHE 0a3e MOTIYHO
pasbujena. Kox meme y o0iMKy maxyspulle 3ajpXaH je MambHM WM Behu creneH HopMaiu3aluje
Tako IITO jeJHa JMMEH3Mja CaJip>KU CTPaHU KJbY4 Ka APYroj JUMEH3UjU (HIIp. KOMUTEHTHU HMajy
Be3y Ka Tabesnu reorpadCKux JoKaluja).

I'panynapHocTt nogaraka

ITocToje nBe BpcTe rpanyiaapHocTy mopaaraka. [IpBa o3HauaBa Opoj TUMeH3Hja 3Be3JlE Tj.
Opoj cTpaHuX KJbydeBa y Tabenu mojataka. OBa BpcTa TpaHyJIapHOCTH oapehyje kakBe mperiesne
MO’KEMO J1a 100MjeMO y U3BEILTajUMa U Ha3UBa C€ TUMEH3MOHAIHOCT IIeMe 3BE3JIC.

Jlpyra BpcTa rpaHyJapHOCTH O3Ha4yaBa HUBO YCUTH-E€HOCTH WJIM JI€TaJbHOCTH MHGpOpMaIyja
y Tabenu nojaraka. J[e Tabene mogaTaka MOTy UMaTH pa3IdUTe HUBOE IPAaHYJIapHOCTH Y OJHOCY
Ha UCTY AMMEH3Hjy Kojy neine. [Ipumep je BpemeHcKa AMMEH3Hja rie Tabena Mmpojaje Moxe Jaa
caJip>Ku TOJaTKe IO JaHuMa JIOK Tabera HabaBKe MOKE J1a CaJp KM IMojaTKe 1mo mecenuma. Hioku
HUBO I'paHyJapHOCTH oMmoryhaBa JeTajbHMje HHpOpMaIlHje ajld 3Haul U Behy KOIMYMHYy MojaTKa y
0azn.



IMymeme DW 0a3e

3a paznuKy O] TpaHCAKIMOHE 0a3e rie ce MoJaly M0/ajy, MeHajy Wi Opuinry Hajuyerrhe
WHTCPAKTHBHUM pPAaJOM KOPHUCHHMKA, mymewke DW 0a3e mnojganmuma BpHIM C€  yHAmpen
MpUIpeMIbEHUM Tporieaypama. [lociie HUIIMjaTHOT Mykemba 0a3e, BPIIU CE OCBEKABabE CajpiKaja
VIJIaBHOM ayTOMAaTCKH TOKPETaHWUM MpolleAypaMa y MPaBHIHHUM BPEMEHCKUM HHTEpaBaMMa a
Moryhe je W pyyHO NHOKpEeTame HCTUX MpOLEAypa. YUYECTaHOCT OCBEXKaBamba 3aBUCH OJ IYHO
(dakTopa. YKOJIHMKO je KOPUCHUK 33JJ0BOJbAH CTAHEM 3aKJbYUHO Ca MPETXOJHUM JITAHOM, TIPOIIeype
3a My’kemhe aKTHBUpahe ce jeJHOM JHEBHO, Y PAHUM jyTapmhHM CaTHMa. Y KOJIMKO MMa MoTpedy 3a
CBeXHUjUM Mojanuma, mpoueaype he ce demrhe mokperatw npu uemy Tpeba BOIWTH pavyHa o
BpeMEHYy MOTPeOHOM 3a OCBEXaBame KaKo ce HEe OM OMeTao pajJ KOPUCHUKA HAa TPAHCAKIMOHUM
0azamMa ca KOjuX ce JIOBJIa4e TMOIaIlH.

[Mpouec ocBexkaBatba DW 0Gasze ckpahieno ce o3nauaBa ca ETL (Extract-Transform-Load).
OOyxBaTta NpHKyIUbamkhe (MM EKCTPAKOBamkE) MoJlaTaka W3 W3BOpa IOjaTaka, TpaHChOpMaIlnjy
NoOWjeHuX ToJaTaka W HHXOBO cMemTame y Tabenme DW 0aze. Lleo mpormec je yclaokXmeH
YHELEHUIIOM J1a Ttoja y DW 6a3y cTuxky M3 pa3IMuuTUX U 4ecTo Meh)yCOOHO HEKOMIATUOMITHIX
u3Bopa. V3Bopu mnojaTaka Mory OUTH CTPYKTYHPAHH ajld U HECTPYKTYHUPAHH, IITO OTEkKaBa MPOLIEC
BUXOBE 00pajie U CKiIaauiTema. Jpyru npobieM je Kaaa mojanyd UCTe AUMEH3Uje (KOMHUTEHTH,
reorpad)CKu MOjMOBH) JI0JIa3€ ca JBA WM BHIIIC HE3aBHCHA W3BOpa. Y TOM CIIydajy Mopa Jia ce paau
Npero3HaBame U yjeHauaBame TaKBUX Mojaraka. M3nsojuo cam Tpu MajkpocodToBa anata Koju
ce kopucre y ETL npouecuma.

SQL Server Integration Service (SSIS) je anar xoju mpeacraBba MajkpocodToBO peliewme 3a
ETL npouec. Ocum MajkpocodroBux mpoussona (SQL Server, MS Access, MS Excel) mosxe na ce
KOHEKTYje M Ha Jpyre u3Bope nojartaka kao mro cy Oracle, DB2, tekct ¢ajnosu, XML, Web
services u apyru. Mma yrpalen yntas Hu3 GyHKIHMja 3a TpaHCHOpMAITHjy MojaTaKa.

Master Data Services (MDS) cnyxu 3a oapkaBame T3B. MacTep Bep3Hja mojaraka. Mactep
mojaly Cy OHAKBM KaKBE XEJIMMO Jla BHIAMMO Y HM3BEITajy, OJp)KaBajy ce Hajuyemhe ca jeaHor
MecTa a IpYT CUCTEMH MOTY Jla UX TUPEKTHO KOPHCTE WM J1a ce ynopehyjy ca muMa y HOCTYIKY
ETL.

Data Quality Services (DQS) ciyxku 3a uniherme mogaraka IPUMEHOM Pa3InYUTHX METOa O
KOpeKIuje 10 Tpaxema aymiaukara. Ilporpam y pany xopuctu O6uOiIMOTeKe ca mojaiuma, Ouio
JaBHE MJIU OHE KOj€ je KOPUCHUK caM pa3BHO.

N3BemraBame u3s DW 0ase

Bparuhemo ce Ha memy business intelligence cucrema. M3a DW 0aze Hanasu ce 138. BISM
(Business Intelligence Semantic Model) cmoj. Cnyxu ma ce momamy joIl BHUIIE PHIIATOJIE
aryTMKaIjaMa 3a M3BeIlTaBame, J1a IPUCTYI U arperanuja Oyay Opxu u nakumi. Hanme nako je
nocta Opka 3a M3BEIITaBamke OJ TpaHcakiuoHe 6aze, DW 06aza je u maspe penanmona 06a3za U Kao
TakBa IOce/lyje OorpaHMuYema Koja ycnopaBajy ynure. 30or tora je yBeaeH data model cioj xoju
CTBapa Mojelie mojataka y ¢ajjaoBuMa Wi Y MEMOPHjHU, KOJH TIPYyXkajy Beoma Op3e oAroBope Ha
ynute. Mojenu Mory OUTH MyJITHANMEH3MOHATHN WK TaOellapHu.

Kao pememe 3a MynTuauMeH3noHaaHu mojen, Majkpocodt Beh nocta nyro nyau OLAP
Ko1Ky. KpenpameM BHIIEIMMEH3MOHATIHE KOIKE, MOAALM Ce CMEMITajy y mocebaH (ajin rae cy
MHOTO JIOCTYITHHjH aJlaTUMa 33 U3BEIITABAbE.

On Bep3uje SQL Server 2012 nopen oBor MajkpocodT Hyau 1 TabenapHu Mozen y Buy In-
Memory TexHosoruje koja Ha 6a3u nogaraka uz3 DW 6a3ze kpeupa moaen y memopuju. CamMmum TUM
IITO j€ Y MEMOPHjH 0Baj MOJET je Op KU 01 MYATHIMMEH3UOHAIHOT MOJIeNia a U jeIHOCTaBHUjH je 3a
pa3Boj. Tabenmapau Mozen MajkpocodT je u paHuje mpuMemnBao koA Excena, kpo3 gogaTak 3BaHU



PowerPivot. JlonaBame oBor anata y SQL Server omoryhuso je aa ce TabenapHu Mo/elI KOPUCTU U
y kopriopatuBHuM BI pememuma 1ok ce Excen Bumie nocmatpa kao nepconainto Bl pememse.

Busyeausanuja nogaraka

Busyenuzanuyja npencraBiba MoOCieABE KOpak y u3rpaamu business intelligence cucrema.
Pesynrar Bu3yenu3anMje je OHO IITO KOPUCHUK BHIH, Kpajibu Mpou3Bon wenor Bl cucrema.
Metoau Bu3yenu3anuje ¢y TabellapHi M3BEIITAjH, IETAJbHA UM 30MPHH, rpaQUKOHH, HHIUKATOPH
no3natu kao KPIs (Key Performance Indicators), dashboards. Ocum TadunocTH mogaraka, Koja ce
moAjpa3yMeBa, BeoMa je BaXKHO J1a M3BEIITaju Oyay MperyieHy U Ja HajOUTHH]e nHpOpMaIije MOTy
Op30 1a ce youe.

On MajkpocodToBux aynara 3a Buszyenusanujy tpeda momerytu SQL Server Reporting
Services (SSRS), PerformancePoint kao neo SharePointa n napaBno Excen. HoBu Majkpocodros
pou3BOJI 3a BU3yenu3anujy 30Be ce Power BI. Jlo ckopo je 610 Be3aH uckibyuuBo 3a Ekcen, kao
ETOB JI0JIaTaK, a 0]l CKOpo je pa3Boj Power BI texHomnoruje mpememTen y nocebHe aruiMKanuje:
Power BI Desktop 3a npukymbame mojaataka, U3apaiay Mojena Iojaraka ¥ pa3Boj M3BEINTaja U
Power Bl Service — cloud cepBHC KOju CITyXH 3a MPE3CHTAIN]y H3BEIIITaja.

3akibyuak
[IpaBoBpeMeHO, NPELU3HO W MPErjeJHO M3BELITaBalkE II0CTaje CBE BaKHUjE KaKo ce
nosehaBa KoMM4KMHA JOCTYNHHUX mojaataka. OmabpaTtu mpaBe mojaTtke, 0OpaauTH UX W u3Byhu U3
BUX KJbYYHE NapaMeTpe BeOMa je 3HauajHO 3a IOCJIOBHE JbyAE KOJU Cy NpUHYheHu na BakHe
OJUTYyKE JOHOCe y cBe kpahem poky. Ha cpehy u pa3Boj ayiara 3a Kpenpame H3BEIITaja IPaTH OBaj
Tpena. Data warehouse 6a3e urpajy BakHy yJOTy y OBOM CUCTEMY U TPEHYTHO IpeacTabajy
HajOO0JbE pelIeHhe 3a CKIATUIITEHE M01aTaKa.

Jlureparypa:

Dejan Sarka, Matija Lah, Grega Jerki¢: Implementing Data Warehouse with Microsoft SQL Server
2012

Reza Rad: Microsoft SQL Server 2014 Business Intelligence Development

Microsoft on-line dokumentacija



JAPYHITBO 3A HH®OPMATUKY CPBUJE
beorpan, Kneza Musioma 9

Ynpasuu ondop JApymrsa 3a nndopmaruxy CpoOuje Ha ocHoBy wiana 17 Craryra ca3mBa m300pHYy
Cxynuruny JApywrsa 3a ungopmatuxky Cpouje.

Cxynmruna JIpymrsa 3a undopmaTuky Cponje je cazBana 3a 16. maj 2017 oxo 13.00, oxmax HaKOH
crpyuHor ckyna UTHO®OPMATUKA 2017.

3a ckynmmTuHY ce npeniiaxe ciaeaehu
JHEBHHU PEJI:

1. VYcBajame qHeBHOT pena

2. VYcBajame 3anucHuka ca ceqnune Cxkymmrune JUC oap:kane 17.05.2017.

3. M3060p paaHux Tesna (pagHo MpeaceTHUINTBO, KAHAUIANMOHA KOMHICHja, 0BepaYu 3aHCHIUKA
U 3alIUCHUYAP)

. M3Bemraj o pany JApymrea 3a undpopmaruxy Cpouje ox 12.05.2013 no 16.05.2017. (pezume)
H3Bemraj o paxy Apymrsa 3a uagopmaruky Cpouje ox 17.05.2016. 1o 16.05.2017.

HM3Bemraj o punancujckoM nocinosamy JApymrea 3a unpopmaruxy Cpouje y 2016.
TOAUHH.

H3Bemrraj Hagzopuor ondopa o pany JApymrea 3a uagpopmatuky Cpouje ox 12.05.2013. no
16.05.2017.

8. Ilinan pana [Ipymrea 3a ungopmatuky Cpouje 3a 2017. ronMHy 4 nporpamcka
OpPUjeHTAlHja 32 HAPEJIHH MePUO]

9. ®unancujcku nu1ad Jpymrsa 3a unpopmaTuky Cpouje 3a 2017. roguny.

10. Mi3mene u nonyHe Ctatyra JIpymTsa 3a undopmaruxy Cpouje (mpeaior Ha cajry
www.dis.org.rs)

11. U360p IIpencennuka Jpymrna 3a undpopmaruky Cpouje

12. YpyuuBame 3axBajaHuue komnanuju Symphony d.o.o

13. Pa3zno

CkynmrnHa ce oip:kaBa y Beaukoj caam I'paleBunckor ¢akynrera y beorpany,
ByaeBap kpamsa Anexcanapa 73.

Beorpan, 16.05.2017. IIpencenHuk,

Huxoaa Mapxkosuh c.p.


http://www.dis.org.rs/

PE3UME U3 U3BEILITAJA O AKTUBHOCTUMA JIPYIITBA 3A
NHP®OPMATHUKY CPBUJE O/ 14 MAJA 2013. 10 16 MAJA 2017. TOAUHE

Ha penoBaum rogummsuM ckynintuHama [pymTsa 3a ungopmaruky Cpouje 2014, 2015, u 2016
roJIMHE pa3MaTpaHM Cy FOAMIILE U3BEIITAjU 0 paay Koje cy nogHocuiu Ynpasau onoop JANC
u Hamzopam og6op JAUC.

Y  oBOM 03BemITajy ce Jaje caMo0 CyMapHHM mperjeqn (pe3uMe) OCHOBHHX OJAPKAHUX AKTHBHOCTH H
ocTBapeHux edekara y nepuony on 14.05 2013. mo 16.05.2017:

Oppxaau cy HaydyHo cTpyynu ckynmoBu HMHOOPMATUKA 2013, UHOOPMATUKA 2014,
NHOOPMATHUKA 2015, THOOPMATHUKA 2016 Ha xojuma je oAp,aHO YKYIHO 24 mpeiaBama IO
MO3MBY U KOjUMa je MPHCYCTBOBCAJO YKYMHO OKO 360 yuecHuka. MoTO CBUX mpenaBama je OMO ,,HOBH
TPEHIOBH Y pa3Bojy HH)OPMAIMOHNX CHCTEMA".

Honemene cy miaakere JMC 3a 2013, 2014, 2015 u 2016 roguHy U BHUX je 7o0mI0 15 mojeanHana wim
koMmmnanuja. Takohe, momesbeHo je u 10 moxBanma. CBu HarpaljeHH palloBHM TPEICTaBJbajy BPXYHCKA
nocturayha y oomactu UKT.

Y mpoTexiIoM nepromy oAapkaHo je yKymHo 130 cTpy4HHX TPUOMHA, OKPYIJIMX CTOJIOBA, MPe3eHTaIHja
U mpeaaBama ca oko 10.000 yyechmka. Ha oBuM ckymoBuMa cy mnpoMoBucaHe HajHoBHje MK
texnomnoruje, nomaha UKT pemema u pasmarpana akTyeiaHa NUTama 1 npodieMu y pa3Bojy npumena UKT y
CpOuju. Ca mojemMHMX CKyNOBa YIYYEHH Cy NpPEIJIO3H U NPENopyke HAMDKHUM OpraHuMa |
opraHu3anyjama.

JUC je Ha ckymoBe MO3MBAa0 W HaAJeKHEe opraHe W opraHuzanuje. [IpencraBHuny MwuHuCTapcTBa 3a
TProBUHY, TYpU3aM M TeJICKOMYHHUKALMje IPUCYCTBOBAIM Cy Ha BENMHU aKTHBHOCTH.

[Iporena je ma ce opraHW3anyjoM TPUOWHA W OKPYTIHMX CTOJNIOBA JonpuHOcHiIO adupmucamy yiore UKT y
JpYIITBY, MIpeUlaralby TONUTHKE U YCBajamby MOACTHIIAjHUX Mepa .

Cpeuanu ckyn moBoaom 40 rommHa [pymrea 3a undopmatuky Cpouje ozapxan je 28.06.2013.
CanmibeH je ¢unm ,,40 rommua JIUC*, ob6jaBmena je moHorpadwuja ,,JJUC 1973-2013“. u ypydena cy
jyounapha ,,ipusHama 40 roguna JAMC*.

IpBu ,,Jan nundpopmaruuapa Cpouje“ onpxan je 18 HoBemOpa 2016. y Uucruryry Muxajno [Tynun
PenoBHO je oxpkaBaH cajT WwWw.diS.0rg.r'S ¥ OH MMa KJbY4YHY YJIOTY Y HajaBH M KOMEHTapHCamby CBHX
aktuBHoctu JIUC.

Jpymrta 3a undopmaruky Cpouje je ox 2015. roamne wnan IFIP-a (International Federation for
Information Procesing)

Tpubune, mpomornyje, NpenaBamba W OKPYLJIM  CTOJNOBH  ojpkaBaHu cy llpuBpeanoj xomopu CpoOwuje,
[TpuBpennoj komopu beorpana, Jlomy omnaannae beorpana u MammHaCKOM QaKynTeTy.

HpymrtBo 3a unpopmatuky CpOuje nma nmenn nucty ca oko 5.000 mHIMBUAYaTHMX wWiaHOBA M OKO 50
KOJICKTUBHHX WIAHOBA.

Yupasuu onoop AUC cy y nporekioM nepuoy ynHmin: Hukona Mapkosuh, npeaceannk AMC, npod.ap
Hparana beuejcku Byjaknmja motnpencennuk, Biagan AranacujeBuh, motnpencensuk, 3opan Kopynosuh,
cekpetap W wiaHoBu: mpod.ap 3opa Kowmosuh, npod.np Hparan Munuhes, npod. np Hejan Panunh, np
3opunia Crannmuposuh, np Tamapa Byuenosuh, ap Munan [apomku, mp PaguBoje @ununosuh, Cama
Marejuh, Cuexana Mapkosuh, bpane Ilepuh Harama MunusamoBuh, Cama Munammnosuh, Karapuna
Anexcuh u Iparan Pucrosuh.

Unanoeu HamsopHor ondopa cy Ownu: Cphan OOpaueBuh mnpeinceHUK U 4aaHoBH AHuTa MameHuuh u
Bypo Uyukosuh.

Beorpan, 16. maj 2017. Yupaeuu on6op Jpyiirea 3a unpopmatuky Cpouje


http://www.dis.org.rs/

MN3BELITAJ O PAZLY AIPYHITBA 3A HHO®OPMATHUKY CPBUJE
O 17 MAJA 2016 1O 16 MAJA 2017. TOAUHE

OPI'AHU3AIIUJA HAYYHO CTPYYHOI' CKYITA HTH®OPMATHKA 2016.

1. mpod. np Besbko Munyrunouh u Munom Kotnap, Enexrporexunuku dakynrer y beorpany:
“DataFlow pauyHapu u umiuieMentanuja [lepuentpon aaropurma”

2. np Cphan Kpuo, IYVHABHer: TagltSmart - mramnanum cen3opuma a0 UHTepHeTa CTBAPH.

3. 1p Mnanen Uynanos, ®akynrer opranuzanuonux Hayka beorpan: “lllupu npylmITBeHH yTHLA]
pa3Boja nH(popMAaTHKe — MIPOMeHAa Nepuenuuje 3amocJaeHuX KPo3 TEXHOJOMIKH MOAPKAHO
yuyeme”

4, Munomr MunoBanoBuh, Majkpocodt pasojuu menrap Cpouja (MDCS): “ba3e mogaraka y
o01aky u SQL Azure 0a3a — norien ynyrpa”

5. mp Cphan Aranacujesuh, ComTrade: ,,iHOBaTUBHN MOJe/IH TUTUTAJIHE TPaHchopManuje
1ocJI0Bama npeayzeha — uckycrsa jmjaepa‘

6. Camra Munh, Asseco SEE: ”Hanpenne 3amuruTe o1 HanpeIHuX NpeTmhbu”

PEJOBHA CKYIIITHUHA IPYIHITBA 3A UH®OPMATHUKY CPBUJE 17.05.2016.
Penosana ckynmrruna pymtsa 3a uadpopmaruky Cpouje je onpkana 17 maja 2016. y CBeuaHoj
camu ['pahenunckor ¢axynrera ca cieaehuM THEBHUM PEIOM:

1. N300p pannux Tena
2. N3Bemitaj o pany HpymTBa ta uHGopmatuky Cpouje y 2015 u o 17 maja 2016. rogune
3. N3Bemraj 0 puHaHCHjcKOM mTocnoBamy [pymTea Ta uHpopmaruky Cpouje y 2015 rogunn.
4. N3Bemraj Hamzopuor undopa JIUC o pany y 2015.

5. [Inan pana dpymrrea Ta undopmatuky Cpouje y 2016.
6.Ounancujcku miad pymTea ta uHpopmatuky Cpouje y 2016.

7. N360p HEKOIMKO HOBUX WiIaHOBa YmpaBHor onbopa [pymtea ta madopmatuky Cpouje.

8. numujatusa 3a npornamemne 18 HoBeMOpa 3a [lan undopmaruuapa Cpouje
9. Onmnyka o gozaenu 3axBaiaauia kommanuju MSG Global Solution South East Europe u
MaremaTrnukoj rumHasuju y beorpany
10. Pa3no

JAH TH®OPMATHUYAPA CPBUJE (18.HoBembap 2016.)
I[TPOI'PAM:

13.00-13.10 OTBapame ckyna u no3ApaBu rocTUjy

13.10-13.25 ,JIIEP 10-npBu nomahu qururajnu paayHap* ,

. uHr. Jyman Xpucrosuh

13.25-13.40 Pa3Boj u noBu UT npousBoau y Uucruryry Muxajio [lynuH,

npod. np Camwa Bpanem, nupexropka Uucturyra Muxajno [lynun

13.40-13.55 Crame u npodjieMn y npuMeHamMa HH(OPMAIHOHUX TexHoJdoruja y Cpouju,
Hukona Mapkosuh, [Ipymteo 3a nunpupmatuxy Cpouje

13.55-14.10 Crame u npodJieMH y ceKTOpy nporpamupama y Cpouju

MuioBan Martujesuh, Muneko



HakoH cBe4aHOT cKyma OJIp>KaH je KOKTE.
Ckyn je onpxkan y Uncturyry Muxajiao Ilynun, beorpan, Boaruna 15.

JOBUTHULM IJIAKETA JPYIUTBA 3A HHOOPMATHKY CPEUJE
3A 2016. TOJIMHY (07.04.2016.)

IInakera 3a unoBatuBHy npuMery KT y nociioBHOM OKpykemwy:
* [ToBepenuk 3a uH(poOpMaIMje O] jJaBHOT 3HaYaja U 3alITUTY MOJAaTaKka O JMYHOCTH
ITOPTAJI OTBOPEHUX ITOAATAKA (data.poverenik.rs u otvorenipodaci.poverenik.rs)

[Tnakere 3a pa3BUjeH U MPUMEHHLCH XapABEPCKHU MM COPTBEPCKU MPOU3BO/L:

* ,,xCube International

xZone Smart City* copTBep, xapasep u miatdopma 3a ,,Smart City* perema
* IYVHABHET noo Hosu Cag

,,agroNET Solutions, cityNET Solutions — ekoNET*

[Tnakera 3a pa3BujeHy U IPUMEHEHY HHPOPMATHUKY YCIYTY:
* CiaBko ByjHoBuh
“Excel kuhinjica”, peentu 3a ycrierine Tabenapse npopauyse (Www.excelk.com)

Kupwu je 3axpyuno na ce goaene Tpu [IOXBAJIE u to:

« JIT Cpbujamryme beorpan

Wutepuer komynukanuja y JIT Cpoujanryme

* ,SpiceFactory d.0.0.*

Konnent — coTBepcku mpon3Boa

* Upa JlazoBuh

Mopenu nogaTaka KoJi CUCTeMa Mpernopyka — MOHOrpaduja

OPITAHU3AIINJA CTPYUHUX TPUBUHA, OKPYTJIUX CTOJIOBA, IPEJABAIBA U
IMPE3EHTAIIMJA O/1 17.05.2016 1O 16.05.2017.

CkynoBu cy oapxasanu y [IpuBpennoj komopu Cp6uje, [Ipuspennoj komopu beorpana, Jlomy
omnaaune beorpaga u Mammnackom akynrery y beorpany

okpyrau cro y IIK Beorpana

Po6otu cruxy (30.05.2016.)

yBoauuyapu: Kocra Josanosuh, np Anexcannap Poauh u Anexcannap Bunojkosuh
mozaeparopu: Hukona Mapxosuh, JIUC u CreBan O6panosuh, [1Kb

Tpubuna y Jlomy omnagune beorpana

3aBucHoct ox UKT (02.06.2016.)

yBoaHMYapu: 1p 3opan MwuiuBojesuh, Munan Mumuh, Mussana JoBanosuh u Karapuna Anexcuh
moaeparop: Huxona Mapkosuh, JINC

okpyrau cto 'y IIKC

Pa3Boj eTprosune u Heke MaJjie mpenpexe

yBoauuyapu: JKesbko Pakuh, CHexxana Mapymuh, He6ojma Bypuh, Bnagumup JoBanosuh,
Anexkcannap bupossses, XKapko [Ituuek, Cno6onan Mapkosuh, Tatjana Mamymna, Musomr
Panynosuh, bpanucnas [Tonosuh 1 Mussa BykoBuh

Boautesbu: Hukoma Mapkosuh, JIMC u Jenena Joanosuh, [IKC

okpyriu cto y [TKbeorpana (07.07.2016.)



Caspemena UT pemrema 3a NoOCI0BHY MHTEJIUTCHIUJY

yBoaauvapu: Huna Jlo3o, np Cowa UmspamoBuh, CnaBko Byjaosuh, CiiaBumia bykanosuh u
Munan Byperanosuh

Mozeparopu: Hukona Mapkosuh, JIUC u CreBan O6panosuh, I[IKb

TpubuHa (8 jyma 2016.)

TECJIA 4oBek 21 Beka

noBoaoM 100 ronuna ox pohewa Huxone Tecne u Jlana nayke Penryonmke Cpouje
yBogHu4apu: mpod.ap Mapko Useruh, np [Terap Kouosuh u Mwuioje [Torosuh
Mozeparop: mp Pangusoje @unumnosuh, JIMC

okpyri cro y [TIKC (14. jyna 2016.)

Pa3Boj unnycrpuje 4.0 y Cpouju

yBoguuvapu: Capa Casuh, Muxauso Becosuh, mpod.ap [lerap [lerpoBuh, np Anexcangap Poauh,
Mapko Huxonuh, Bnagan Aranacujesuh, Jlapko Manauh u Maja Ilejunh

Boautesbu: Hukomna Mapkosuh, JIMC u Jenena Josanosuh, ITIKC

TpubuHa y Jlomy omiaaune beorpama (1. cenrem6ap 2016.)

3amTo je J10B HA IOKeMOHe 00y3e0 1eu cBeT?

yBoguuvapu: Credan [lerposuh, JIuza [Tumyesuh u Apsun Kambepu
Boauresb: Jp [lerap Kouosuh

okpyriu cto y [TKC (22. cenrembap 2016.)

Cranpapamsanmja aapecaux nogarakay Cpouju

YBomaunuapu: Caa Casuh, [lanka ["apuh, Hurocias Mutpuh, lyman Crojanosuh, Jbusban
Bophesuh, Munusoje ['p6oBuh, JIparan Bykcanosuh, Muan Jenucaarr, Joso Camapyuh, Jbussa
benyca

Boautesbu: Hukona Mapkosuh, IC u Jenena Joanosuh, [IKC

okpyrau cro y KnyOy nocinanuka (20. oxktobap 2016.)

3amruTa nHGOPMANMOHMX CHCTEMA IP’KABHUX OpPraHa

yBonHuvapu: yman bepauh, Jlejan JoanoBuh

mojepatupu: Cama Munamunosuh, IMC u Biranan Kojanuh , MIT32KC

okpyrnu cro y I[IKbrx (28. okrobap 2016.)

PA3BOJ HHO®OPMALIMOHOI' CUCTEMA 3/IPABCTBA

YBoauuuap: npod.ap bepucnas Bexkuh, Mupocnas [leBai, Mapko JoBanosuh, ap bpanko
Maposuh, np VBan MBanosuh, ymmuna Matujesuh, npum. np [parana Tpudynosuh-bananosuh,
Hy6paBka Musbymi, Munenko Mutposuh

Boautesbu: Hukona Mapkosuh, /IUC u CreBan O6panosuh, [IKb

okpyrim cto y Jlomy omnaauae beorpana (03. HoBembGap 2016.)

BynyhHocT AMTMTATHUX MYJTHMEANjAJHUX KOMYHUKALHja

yBogauvapu: [paropan MunoBanosuh u Anexcannap Jlyn Tunoposuh

OKPYTI'JIK CTOJIOBU U TPUBUHE VY 2017. TOAWUHMU (n0 16 maja 2017.)
okpyrim cto y oMy omnaaune beorpana (24. janyap 2017.)
Pa3no3u 3a u IpoTHB OMTKOMH

yBoaHu4ap: nmpod. aAp Bojkan Backosuh

okpyriu cto y ITIKC (27. janyap 2017.)



Crame y UKT n xako ce 0HO MOKe YHATIpeAUTH

yBoauuvapu: Bykamuu I'posmuh, Credan bayga, Mwunan [ob6pujeBuh, MBana Mapjanouh,
MunoBan MarujeBuh, Cuexxana Mapkosuh, Munan llonaja, He6ojma bjenoromuh, Iparan Wnuh
Mozeparopu: Hukona Mapxkosuh, JIUC u Jenena Joanosuh, I[TIKC

okpyrim ¢To Ha MamuackoM ¢akynrery (21 dedbpyap 2017.)

Pa3no3u 3a u npoTuB OMTKOMHA

yBoaHuvapu: mpod. np Bojkan Backouh, Anekcanmap Maranosuh, XKapko Iltuuek, Jlparana
Cranuh u [lejan JleBuh

Bogutesbu:  3opan Cranojesuh u ap [lerap Kouoruh

okpyriu cto y ITKC (3. mapt 2017.)

CMmamutn cuBy ekoHOMHjy y od0nactu UKT

yBoauuuapu: CasaCapuh (MTT), Bykamuu I'po3zauh (MAVJIC), Jenena [lparojmosuh u Credan
Jbymh (M®), lyman [Moznanosuh (benut), Munan Illonaja (Bojsohancku UT kiacrep)
moaeparopu: Hukona Mapkosuh, JIC u Jenena Jopanosuh, [TKC

okpyriu cto y Jlomy omnamune beorpana (22. mart 2017.)

10T (Internet of Things-Internet stvari) Bume ox ypehaja y Be3u

yBonuuuapu: ap Cphan Kpuo ([dynas Her), Ypom Tomanosuh (EurolIC), Cama Knomanosuh
(Meinfluks), Janko Ucunopusuh (Meinfluks)

Boautess: mp Ilerap Kouosuh

okpyriu cto (28. mapt 2017.)

AKT 0 6e30e1HOCTH-3aK0H 0 MH(OPMAIMOHOj Oe30eTHOCTH

yBoguuvapu: Capa Casuh, np Branuua Tunrop, Anekcanapa Puctuh, paran Jepemuh, Bnanan
Kojanuh, Pane JIparosuh

Mognepatop: Cama MunamuaoBuh

okpyrnu cto (26.ampun 2017.)
HoBu Moaes 3aKkoHa 0 3aIUTHTH NMOJATAKA O JHYHOCTH
YBoauuuapu: Maja Bennukosuh, Cno6onan Mapkosuh, XKapxko [Ituyex, Munan Muminh

BEB CAJT IPYUITBA 3A UTH®OPMATHUKY CPBUJE

Be6 cajr IUC www.dis.org.rs / nuc.opr.cp6 je y Toky 2016. umao oxo 5.500 jeauHCTBEHHX
nocerunana u oko 12.000 npernena. CajT Genexu KOHCTaHTHHU PacT IJIEJaHOCTHU a IPUMETHA je U
noBehaHa IJeaHOCT Ha JAPYIITBEHUM MpeXkama, Koja He yja3u y Hampea HaBeleHy Opojky.
O063upoM 11a ce BECTH ca HaIller cajTa ayToMarcku o0jaBibyjy Ha Facebook, Twitter u LinkedIn
npoduny pymTBa, 3HayajaH Opoj mpaTHiiana BECTH ca HalIer cajTa MpaTH caMO Ha JAPYLIITBEHUM
Mpexama.

Ha cajty ce penoBHO mpezacTaBibajy npencrojehe akTUBHOCTH, 00jaBJbyjy 3aKJbydllM ca CKYITOBa,
HajaBby]y UT ckynoBu u cin. Cajt ce xocryje xon ,,MHOOPMATUKE a.n.“ a ogpxkasa ra
,» Y utro.com

CAPAJIIbA CA IPYT'UM OPTAHU3ALINJAMA

Mannatapy 3a cactaB HoBe Brnage ynyhen je 5 maja 2016. nmpeyior 1a ce aaekBaTHH]jE PETYIIHIITY
OpraHu3anmja Jp:KaBHUX OPraHa M HAMJIEXKHOCTH Yy 00jacTH MHGOPMALMOHOr PYIITBA.
[Ipemnoxeno je obpazoBame MUHHCTApCTBA 32 MHPOPMAIIMOHO JIPYIITBO KOje O OMII0 HAIJICKHO
3a mpaheme cTama y HHPOPMAIMOHOM JPYIITBY, Npeiaramke W MPUMEHY MIpomuca, pa3Boj u



npUMeHy MH(OpPMaTHKE U ENEKTPOHCKUX KOMYHHKaIMja, pa3Boj eYmpaBe M KOOPAMHAIN]Y CBHX
AKTUBHOCTH JIP>)KaBHUX OpTaHa y 00JacTH pa3Boja uHdopmaimoHor aApymrea y Cpouju

[Ipeutor na ce XUTHO HACTaBe aKTMBHOCTH Ha MpUIpeMama jJa ce MHGOpMaTHKa yBede Kao
00aBe3HH NpeaMeT Y OCHOBHOM oOpa3oBamy je ynyhen 14. jyma 2016. Amen je mocTaBJbeH
npemujepy Anekcanapy Byumhy, Pacumy Jbajuhy, munuctpy np Cphany BepOuhy, Myamepy
3ykopauhy u npod. ap Anexcanapy JlunkoBckoM, npeaceqHuky HannoHamHOr IpoCBETHOT caBeTa.
Capaama ca EBponckum noxperom y Cpouju ce o1Bujana y OKBUpY akTUBHOCTH HarmonamHor
KOHBEHTa 3a EBporcky yHHjy, 0 4eMy je NOTIHCaH YroBOp O MApTHEPCKO] capaimu. JpymTBo 3a
unpopmaruky CpOuje je koopaunupano paa Pagne rpyne Hammonannor koHBeHTa 3a moriasibe 10
(nH(MOpPMAIIMOHO APYIITBO ¥ MEAM]jH).

Pacumy Jbajuhy, motnpeacenuuxy Brane u Muaneny llapueBuhy, MUHUCTpPY NIPOCBETE U HayKe,
ynydeHna je 29. aBrycra 2016. mHuUIIMjaTHBa Ja IIKOJIE YKJbyde y akTuBHOCTH MelhyHapoaHe
HeJlebe 32 MPOMONHjy pauyHapckor nporpamupama ( Code Week).

Acc np 3natubopy JloH4yapy, MUHUCTpY 3/paBiba, 0cTaB/beH je M3BemTaj ca OKpyrJjor croJa
»Pa3Boj nHpopmammonor cucrema y 3apaBcTy“ (23.11.2016.).

Haxon cnpoBesene jaBHe nebare, MUHUCTapCTBY 3a TPrOBUHY, TypU3aM M TEIEKOMYHHUKaLHUje CY
noctaBibeHe IIpumende Ha 3aKoH 0 €J1eKTPOHCKOM JOKYMEHTY, €JIEKTPOHCKO] UACHTU(PHUKAIN]H
U ycilyrama oj IoBepema y eJIeKTPOHCKOM MOCIIOBambY.

IIpenopyke Yuanpenutu npumede UKT y CpOmju, HaKOH HMCTOMMEHOI OKPYIJIOT CTOja, CY
noctaBbeHe 22. mapta 2017: npemujepy Anekcanapy Byuuhy, notnpeacennuxky Bnane Pacumy
Jbajuhy, munucrapku Aunu bpuabuh, npxkaBHO] cekperapku Tatjanm Maruh u momohHUKY
munuctpa Casu Casuhy.

YJIAHCTBO VY IFIP (International Federation for Information Processing)

HpymtBo 3a unpopmaruky Cpouje je kpajem 2015. mocrano unan IFIP-a u npencraBauk je Cpouje
y T0j opranuzauuju. I[Ipexo IFIP-a mobujamo nparounene undopmanuje o axryenHum HWKT
CBETCKUM TPEHJIOBUMA y CBETY U MOBPEMEHO IIaJbEMO BECTU O IMOJEIMHUM HaIIMM pe3yiTaThma.
Henocrarak ¢puHaHCHjCKUX cpeacTaBa orpaHuyaBa Hame ydenthe y aktuHoctuMa IFIP-a.
Unanapuny 3a 2016. ronuny HaM je tuiatuia komnannja MSG Global Solutions South East Europe.

PAJJHA TPYIIA HAHOMUOHAJIHOI' KOHBEHTA 3A EBPOIICKY VYHWJY, 3A
NHO®OPMAIIMOHO APYIITBO U ME/INJE

VY 2016. ronunn onprkana cy nsa cactanka PI" HK EY 3a nornassse 10 (11.05.2016 u 30.11.2016.)
u jenad cactanak 15.03.2017. rogune. Ha cactaninuma cy pa3marpasu:

— Peanuzanuja [Ipenopyka PTHKEY 3a nornassse 10 (MHGOPMAIIOHO IPYIITBO H MEUjH),

— MUsmene u nonyne [Ipenopyka PTHKEY 3a nornassse 10 (MHGOpMaIMOHO JPYIITBO U MEIHjH),
— HudopManmoHo ApyIITBO - MOTJIE€ HA aKTyeIHY CUTYyalln]y

— Mecro u ynora PTHKEY 3a nornassee 10 y nporecy npuctynamwa y EY

— Ouene EY y U3Bemtajy o Hanpetky CpOuje,

— IlIpunpeme 3a uzpany [Iperosapauke miatdopme 3a normnasibe 10,

— AKTHUBHOCTH Ha U3MEHU MEJIM]CKHX 3aKOHa,

— PI'HKEY 3a nornassee 10 je gana npeiore 3a kwury [Ipenopyka HKEY 3a nornassse 10.

N3JABAILE UKT BUJITEHA

JUC y capagwu ca PHUJC u ,,Munexko Kommjyrepc* ox 2003. rogune nznaje UKT bunrten. ¥
Toky 2016. o6jaBibeHO je 24, a'y 2017. mo 15 maja ob6jaBibeno je 9 OpojeBa. Y UKT bukreny ce y
npoceky o0jaBu 14 akTyeqHHX BECTH U3 paja ApKaBHUX OpraHa, ca JjoMmahe ClieHa U U3 CBETa.

UKT bunten ce o0jaBibyje y eIeKTpoHCKO) GopMu U 1ocTaBsba Ha oko 400 umen aapeca.
Kopucuunn KT bunrena nmoBpeMeHO KOMEHTapHIy M Tpaxke 00jaBJbMBAaHUX HEKHX aKTYeITHHX
UKT Bectu u TMe yTUuy Ha ypehuBauKy MOJUTHKY.



VYpenuuk UKT bunrena je Hukona Mapkosuh.

CAPAJIIbA CA MEJUJUMA

JIC Ha cBe CBOje CKYIIOBE IMO3MBa IpeicTaBHUKE oko 40 Menuja, ajid ce Ha T€ MO3WBE OJla3MBa
camo map Mmeawja. BecTtu ca Hammx CKymoBa Cy moBpeMeHO o0jaBibuBanu: Pammo beorpan 2,
[Momuruka, baum, ITTV, Internet —Ogledalo, PCPress, InfoTrend, IKT Bilten, TV Polarotor i dr,
YO IUC je nBa myTta pa3marpao npodiaemMe y capagambi ca MEeANjuMa U MPEII0KI0 Mepe.

CEKIIUJA HACTABHUKA ITIPEJIMETA UH®OPMATUKA

Ceknyja HacTaBHHKA HH(OpMaTUKe y okBHUpY JlpymiTBa 3a nHpopmaruky CpOuje ocHOBaHa je y
Majy 2016. roguHe y by aHAJIM3UpPamka cTamka 1 yHanpehuBame HacTaBe 3 nHpopmaTuke. Y
pany Cekuuje ydecTByje oko 50 HacTaBHUKA.

CEJHUIE YIIPABHOI' OJBOPA JIPYIITBA 3A UHO®OPMATHUKY CPBUJE

Yupasau ogbop AUC je ox 17 maja 2016. no 16 maja 2017. ogprxkao 6 ceqHuIia Ha KOjuMa cy

pasmaTpaHu:

— VYcBajame u npaheme cpoBohema rogummux mianosa pana JMC 3a 2016 u 2017. roguny,

— Opranuzanyja u iMeHoOBamke [Iporpamckor u Opranu3annoHor 000pa 3a CKYIOBE
NHO®OPMATUKA 2016 1 THOOPMATHUKA 2017.

— HwmenoBame xupuja 3a [Inakere JJUC 2016.

— MW3Bemwraj o pany JJUC y 2016 u 2017. ronunu

— MWsBemraj o paxy JAWUC ox 2013 no 16 maja 2017.

— Ananuza ckyna UTHOOPMATHUKA 2016.

— AHanM3a U Ipeio3u 3a pa3Boj cajra WWw.dis.org.rs

— llonena 3anyxemwa unanosuma YO JIUC,

— Capanma ca IFIP,

— VYuanpehuBame HacTaBe U3 HHGOPMATUKE Yy OCHOBHUM LIKKJIaMa,

— VYHanpehuame capaJimbe ca Menujuma,

— Ilpennosu 3a nporpamcky capaamy ca Jlomom omnaaune beorpan,

— Ilporpam ob6enexaBamwa Jlana nnpopmaruyapa Cpouje,

— Capanmwa ca Haunonanuum kouBeHToMm 3a EY u pag Panne rpyne HKEY 3a nornassse 10,

— MW3Bemtaj o punancujckom nocnoBawy ANC y 2016. ronunmy,

— HMuumupame u yuyemhe y nporpamy Code Week,

— IIpumnpeme 3a peanuzanujy npojexta [Iporpamupame 3a OCHOBIIE,

— U360p Tema 3a BeOuHepe.......

MN3BEHITAJ O PUHAHCHUJCKOM NIOCJIOBABY

Hpymteo 3a unpopmaruky Cpouje je 2016 ronune umano ykynuu npuxon 1.780.985,28 nunapa.
VYxynHu pacxon cy usHocunu 826.475,21 u Bumak npuxoga Haja pacxonuma usHocu 963.700,72
nuHapa ox tora cy 941.835,28 nunapa Ha pauyny kox Tpesopa 3a ckyn MHOOPMATHKA 2017 n
npojekaT [Iporpamupame 3a ocHoBLe. 300r npojekara koju he ce y 2017. paautu ca cpeacTBUMa
Ap>KaBHUX OpraHa, OTBOPEH je pauyH y Tpe3opy U Ha BeMy Cy HEYTpOIIeHa CpPeJCTBa 3a IMoceOHe
npojekre (MHOOPMATUKA 2017 u [IporpamMuparme 3a OCHOBIIE).

Ha nan 31.12 2016. na pauyny ko banka MuTe3a 6uno je 21.865,44 nunapa.

KOJIEKTUBHU YIAHOBMU JPYIITBA 3A HH®OOPMATUKY CPBUJE

VY 2016. u 2017. ronunu konektuBHu wianoBu JIUC cy: Asseco SEE, Ars Blue, ABSoft, ApuBa
Jlurac, Belit, Breza, Digit, Enekrporexunuku ¢akynrer, Uudocran, Energodata, TeleGroup, I'C1,
Nndopmaruka a.n. UMb, Marematnuku daxynrer, PTBojsoauna, ®OH, Infolink, S&T Srbija,


http://www.dis.org.rs/

SAGA, Omnis, Enel PS, IN2, COMING, ComData, PSTech, SPICA Centar, Halcom, Gtech, MD
Profy , GDI Gis data, Towers Net, Schneider Electronic DNS NS, BCS Profesional, ComTrade,
MSG Global Solutions South East Europe, Cpeama mkojga 3a €KOHOMHjy, TNpaBO U
agMuHucTpanujy, Symphony d.0.0, banka ITomrancka mreauonuiia, KMIIT', Uucturyr Muxajio
ITynun u PHU/IC.

Ha oCHOBY M3HETHX YHMILEHHIIA MOXE c€ 3aKJbyuuTH jaa je JpymrBo 3a mHpopmatuke CpoOuje y
MIPOTEKIIOM TIEPUOAY MUMAJIO IPOAKTUBHY U 3HAYAjJHY YJIOTY Y pa3Bojy HH()OPMAIIMOHOT IPYIITBA Y
Cp6uju 1 na Ckymmruna JJUC tpeba na moaprkaBa 0BaKBY MPOTPAMCKH OPH]EHTAIU]Y B MPEI0KU
JlaJb¥ MPOTPAMCKU ¥ OPTaHU3alMOHH Pa3Boj.

16. maj 2017. Yrpasau ogbdop Apymrsa 3a nundopmaruky Cpouje
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M3BELUTAJ O DUHAHCHICKOM NOCNOBAILY APYLLUTBA 3A MHOOPMATUKY CPEMIE ¥ 2016 FOAMHM

YHYOHO CTare@ 13 pasyHiama AMC 31.12.2016
Ha pavym 160-17805-11 Banka Mnteaa
WA parny BA0-20158763-41 ¥Ynpasa 1a rpeaap

NPUXOAM:

HATIGPAN RONBKTHRRAX 1 WHOHBMOYANHME (LN EHOS
PHUAC w3nanashe MKT Buatesa

Esponcas noxper Cpatje 2a FT HREY Normagane 10

MAHMCTIPCTEO TRTODHME, TYPHANG K TEHECOMyHMNALjalMnbopmatara 2017 H

nootenar Nooroamnoa e 2a OrHaRiel
WMCI Fnoban 3a IFIP

YKYNHO NPUXOAM

PACXOAM:

Gpyro xomopapw

TpstnopTHK TROWKOD MK

Penpesarraupja(fnacere GUC u MHSOPMATHKA 3016}
PEMOTPIUM|D A0MEHD M SIHYN COPBEDA 13 KHFEEHET
Mnanapusa sa PHHAC

Jaxyn nocncesar npocrepa y OATC

Npoansnjs Gasie

FEHNIoaogc1Bem copane NPESWCO”

Tanea 33 ANP

MTOWTIHCKRE YOMTE, KBHULERSDIMICKA MITEDH|an
HOMAyTORCK NPANEemi # IPABMpaLE XPHCTAND 3a ANaweTe J1nC
IFIP wmaapuina

WTANAE FOCPHKKE # PON ANA 38 HHDOPMATHHA 2016
Bearo DsMak Hidopwataka 2016,

CMAPT KapTHILS JUAC3

DoroHorMpaLe

CrmrfyTd ACOPHKOCK NPHIYAHO

Hapoana Subnnotesa Cplivge HEL (warasomsaum)a)
Npetrnarta /Byvcea 3} aysbnna/

Ocrano

YRYNIHO PACKOAM

BHMLLAK NPUXOSA HAD PACXOAMMA,.

Crpyrrypa

npeneTo v 2018, 2.180.65
OCTRApeEn npmxog vy 2016... ... — 178098528
YHYAHO § 2016 woiiiniiianneitcemacanene 1.790.175,93
T TR 1y B26.475.21

963.700,72
21.865.44
94183528

489.150,00
160.000,c0
54.000,00

94183528
106.000,00

1.780,985,28

487.599,00
094263
51.273,17

9.756,00
12.000,00
18,400,00
1202487
24.000,00
500,00
B.023,00
10.300,00
103.170,31(840e }
32.790,00
10.000,00
3.000,00
147370
12.343.03
3.000,00
1.800,00
3.570,00
826.475,21

963.700,72

Eeorpan, 26 $ebpyap
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Ha ocnoBy Craryra JlpymTBa 3a undopmatuky Cpouje,
Hanzopuu onbop noanocwu:

MN3BELITAJ

Hamzopuu onbop je octBapuo yBua y aktuBHocTH [pymitBa 3a uHdopmatruky CpoOuje
TokoM 2016. romuHe, ¥ U3BPUINO CBOjY HAA30PHY U KOHTPOIHY (YHKITH]Y.

Henocpennum ydenthem y paay ceanuia u cactanaka Jpymrsa 3a unpopmatuky Cpouje,
Hanzopuu onbop koHCTaTYyjE:

e AxtuHoct [lpymTBa y mepuony 2013. no 2017. rogmHe onBujaia y cMmepy ca
OCTBapUBameM NpOrpaMckux IuibeBa [lpymrBa 3a uHpopmatuky Cpbuje, u ca
cariefaBambeM AaKTYEJIHOT CcTamka M 1otpeda y pas3Bojy HHGPOPMAIHUOHO-
KOMYHHUKAIIMOHUX TexHonoruja y Cpouju. OapkaHu cy HaAyyHO CTPYYHM CKYIIOBH
NHOOPMATUKA 2013, 2014, 2015, 2016. Oapxano je 130 crpyunux TpuOuHa,
OKpYIJIMX CTOJIOBa, Mpe3eHTalyja U InpenaBawma. [logHere cy OpojHe MHMLIMjAaTHBE
Koje cy ynyheHe HaJIe)KHUM OpraHuMa y by MOACTHIIaka pa3Boja qomaher KT
CEeKTOpA.

e Oobenexena je 40. roqummuna Jpymrea cBedanum ckynom 28.06.2013. O6jaBpeHa
je moHorpaduja ,,JJUC 1973-2013%, cuumiben je ¢guim ,40 ronumna JJUC, u
ypy4eHa cy jyounapha ,,ipu3Hama 40 roguna JJUC*.

e [lpBu ,Jlan unpopmaruuapa Cp6uje* oagpxan je 18. HoBemOpa 2016. y Unctutyry
Muxajno Ilynus.

e JlpymrBo je 2015. nocrano nmyHonpaBau unad [FIP-a (International Federation for
Information Processing) — kpoBHO] Mel)yHapoIHOj acolMjaljd HAIMOHATHHUX
nHpopMaTnykux Apymrasa, capahuBano je ca IIperoBapaukom rpynom PC y
IIperosopuma ca EVY 3a nornassmse 10.

e Ha ocnoBy ananuze ®unaHcujckor u3Bemraja Jpymrsa 3a ungopmaruxky Cpouje 3a
2016. romuHy, KOHCTaTOBaHO j€ Ja je MaTepHujaiHO (UHAHCHUJCKO IIOCIOBAHKHE
Hpymrea y 2016. roaunu 6uno je y cknany ca [lnaHoM akTHBHOCTH U HOPMAaTUBHUM
aktuMma [[pyirsa.

e JlpymrBo 3a uadopmatuky Cpouje je y 2016. ronuHu OCTBapmIO YKYIHE MPUXOE
on 1.790.175,93 nunapa u yKymHe pacxoje y usHocy on 826.475,21 nunapa. Bumak
npuxoja Haja pacxoauma uzHocno je 963.700,72 nunapa.

CBu noKa3aTesbH yKa3yjy Ha yCIIEUIHO nociioBame pymTBa 3a nuHpopmatuky Cpouje.

beorpan , 16. maj 2017. IMpeacennux Haxzopuor onbopa
C/pljaﬂ O6paueBuh
(' T/
/ »
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ITPOI'PAM PAJIA IPYIITBA 3A UHO®OOPMATHUKY CPBUJE Y 2017. TOAUHUA

[lonazehu on mnporpamckux nmibeBa u3Herux y Craryry /[pymTBa, IIporpamcke

opujeHTanmje ycBojeHe Ha Ckymmruau pymTea y majy 2016 ronuHe U carjienaBama aKTYEITHOT
cTama M morpeba y pasBojy uHdpopmaruke y Cpobuju, YnpaBau oxoop Jpymrsa je 20.01.2017.
ycBojuo cienehu Iporpam aktusHoct JIUC 32 2017. roguny:

Hayuno crpyunu ckyn ,, AH®OPMATHUKA 2017 ( maj 2017. ), - Il kBapTaJ,

Cxkynmtuna [Ipymrsa 3a nuagopmatuxky Cpouje (.maj 2017.) - II kBapTad,

Opranunzanyja ckyna Jlan uagopmaruuapa Cpouje(18.11.2017.)

Crpyunn ckyn EJIEKTPOHCKO INOCJIOBAIBE 2017, - III kBapTaJ,

Axpenutanuja AMC 3a ceprudurxanujy copTBepcKuX HHKeHepPa - ejie roauHe,

2 Hay4HO CTpYYHa NmpeaaBama, - Il m IV kBaprau,

2 BeOuHapa(oH J1ajH ceMuHapa) Ha Teme eTprosuna u ellnahame.

3 okpyrJia crojia U 3 TpUOMHe O HAjaKTyeTHHjUM MUTakuMa uHpopMmaruke y Cpouju, - I, 11, 111
u IV kBaprany.

2 npe3enTanuje nHOOPMATUUKKIX TEXHOJIOTHja U ycuyra, - |11 u IV kBapTan,

Opranunzanyja npukymbama Bectd U ypehuBame UKT buarena y capagmu ca PHUJIC u Mineco
Computers —toxom roause,

Honeny IJTAKETA JIMC 3a Hajeha nocturayha y nadopmarumm (18.11.2017.)

Opranmzanuja 6 cTpy4Hux TpuduHa y capaamu ca Jlomom omnagune beorpan.

OpranusoBame aktuBHOCTH JJVIC y cpeaunama Ban beorpaaa, - neJie roguse,

Peopranuzanuja u ogprkasame cajra WWW.dis.0rg.rs, y capaamu ca Yutro.com - 1eJie roAHHe,
Opranmzammja pana Paane rpyme Hammonannor konBenta m EY 3a IOI/IaB/be
10(uHpopMaALMOHO APYIITBO U MeIHjH)

Ipojexart ,IIporpamupame 3a ocHoBue“. Peammzanuja Cekuuja HacTaBHWKa HH(OpMATHKE Y
okxBupy JUC.

Capagma ca IFIP u npyrum meljyrapogaum opranmuzanujama u3 oonactu UKT, - nese ronune,
Capanma ca HaJJIe)KHUM ApKaBHUM opranuma, [IKC, pernonaaHumM npuBpeIHuM KoMopaMa U
3aHHTEPECOBAHUM KOMINAHUjaMa M YApY:KelbuMa Yy IHJby: TOJCTUIAma ePHUKACHUjer U
OpraHu30BaHUjer pa3Boja HHGopMauuoHor apymrTBa y CpOuju, oMacoBbekha MPUMEHa CepBUCa
eYnpapa, wMpema eJeKTPOHCKOI MOC/I0Bama, pa3Boj HTepHeT cepBHca, HIMpeHa MPUMEHa
hupunue y xopumhewy UKT, ycBajama eTrukor kogekca uHpopMmartuiapa, capaama ca PHUIC,
OMacoBJbeHe Kopuihema miIaTHUX kapTuna, eTprosune u ellnmahama, capagme ca PMI,
capaame ca YiapyxemeMm ePa3Boj, Opxker pasBoja TelleKOMYHHUKALMOHe HH(PACTPYKTYype,
npumene crangapzaa y oosactu UKT u I'C1l cranpapaa, ycrnocraBibamba HHPOPMAIIMOHOT CUCTEMA
o cramy uH(popMmaTuzamuje y CpOuju u 1p.(TOKOM 1eJie ToauHe)

CarnacHo notpe6ama, pymtso 3a nHpopmaTuky CpOuje he opraHuzoBaTu U JIpyre aKTUBHOCTH.

VYupaBau oxbop JpymtBa 3a mHbopmaruky CpOuje je NpWIMKOM YyCBajamka OBOT Iporpama
npuxBatio U PuHaHcHjcku miaa”H 3a 2017. roguHy Kojum ce mpeaBuha aa ce aKTHBHOCTH
¢buHaHCUpajy Ha OCHOBY wiaHapuHa npeny3eha u WUT acoumjanvja (KOJEKTUBHU YIAHOBU) U
VMHIVBUAYAJIHUX YJaHApUHA, YTOBOPEHUX MPUXOJa Y YKYITHOM U3Hocu ox 1.627.935,28 nunapa.

[Ipencennuk,

20.01.2017. y Beorpany Hukona Mapxosuh c.p.
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PUHAHCHUJCKU IIVTAH PAJTA JPYHITBA 3A UH®OPMATHUKY CPBUJE

Y 2017. TOAUHU

MPUXOAH:
UnanapuHa KOJIEKTUBHUX YJIAHOBA
UnanapyHe MHAMBUAYAIHUX YJIaHOBA
CpenctBa o1 MuHHCTapcTBa 3a TPrOBUHY, TypH3aM U TeJIEKOMYHHKAIH]je
3a Hay4yHO cTpyuyHH ckyn ,,UHOOPMATUKA 2017
CpenctBa o1 MuHHCTapCcTBa 3a TPrOBUHY, TypH3aM U TeJIEKOMYHHUKaIHje
3a mpojexar ,,[I[porpamupame 3a ocHOBIIE™
PHUJC 3a UKT bunren
YKynHu npuxoau:

PACXO/IH:
[Ipojexart ,,IIporpamupame 3a OCHOBIIE
ramname 360pHuKa u ¢uajepa 3a ,, IHOOPMATUKA 2017
Opranunzanyja u xonopapu ckyn ,,JHOOPMATHUKA 2017
Caumame Buseo npusora u ornacu ,, UHOOPMATHUKA 2017
[Tnakera JINUC 2017 u dan uadopmaruuapa Cpowuje.
Opranuzanyja 15 npenaBama, TpUOMHA U OKPYTIUX CTOJIOBA
Winanapuna [FIP-u
Ypehuame u uznaBame UKT Ounrena
3akyn nocyioBHor npoctopa y Kneza Musnomia 9
MartepujaaHu TPOIIKOBU
[Tope3n u Takce
VYcnyre OaHke U cepBHca 3a PUHAHCH]CKE YCIIyre
OcTanu TpoIKOBH
YKynHu pacxoam:
Bumak npuxoaa Haj pacxoauma:

NunuBuayana unanapuna u kotuzanuje 1.000,00 nunapa

Konektusna wianapuna 6.000,00 - 10.000,00 quuapa u 1o 70roBopy.

Aytopcku xoHopapu 10.000,00 nunapa (HeTo)

VYupasuau ogoop JANC
[Ipencennuk,
20.01.2017. y Beorpany Hukomna Mapxkosuh c.p.

506.000,00
30.000,00

140.000,00

801.935,28
160.000,00
1.637.935,28

801.935,28
50.000,00
140.000,00
50.000,00
100.000,00
150.000,00
100.000,00
116.000,00
10.000,00
30.000,00
10.000,00
50.000,00
20.000,00
1.627.935,28
9.000,00
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3AIIMCHUK

Ca penoBue cenuunie Cxkymmtude J[[pymrea 3a undopmatuky CpOuje, onpxane 17. maja 2016. ronune y
13:00 gacoBa, omMax To 3aBpIIeTKy HaydHO-cTpydHOT ckyma ,,UHOOPMATHUKA 2016, y Benukoj camu
I'paheBunckor dakynrera y beorpany, byneBap Kpaspa Anexcannpa 73.

3a ceqHUIly je npeaiaxeH cieachu THeBHU pen:

. YcBajame THEBHOT pena,

. MI300p pamHuX Tena W pagHOT MPEICEIHUINTBRA,

. U3zBemtaj o paxy AMC y 2015. u no 17. maja 2016. roqune,

. U3Bemtaj o ¢punancujckom nocnosawy JAWUC VY 2015, roaunu,

. M3Bemrtaj Hamzopuor onoopa AUC o paxy JUC y 2015. ronuau

. [Inan pana AUC y 2016. rogunm.

. ®unancujcku wan ANC 3a 2016.

. 360p HOBHX wnanoBa YmpasHor ogoopa JUC

9. Nnunmjarusa 3a mpornamemne 18. HoBemOpa 3a [lan napopmarngapa Cpouje

10. Oanyka o noxenu 3axBanHuna: kommnanuju MSG Global Solutions
South East Europe m Maremarnukoj rumaaszuju y beorpamy

11. Pa3no

03N N W —

Ha cempnunu je 3akibyueHo:

An.1. VYcBojeH je aueBHU pen penoBHe ckymmtune JJUC 3a 2016. roguny.

An.2. Mzabpana cy pajHa Tejla ¥ paaHO MPEACSIHUINTBO. Y PajHO NMPEACeIHUINTBO n3abpanu cy Pamusoje
Oununosuh — npecenasajyhu, Hukoma Mapkosuh u Cphan O6pauesuh, 3a 3anmcHn4apa u3abpas je 3opan
Kopynosuh a 3a oBepaBaue 3anucauka n3adpane cy Harama Umsamosuh u Aanta Mamenunh.

An.3. IlpuxsaheH je npemnor m3sewmrtaja o pagy JWC y 2015, u no 17. maja 2016. roguHe Koju je MogHEO
Huxona Mapkosuh;

An.4. Tlpuxsahen je mpemtor wu3BemTaja 0 QuHaHCcHjcKOM mocioBaky JIUC y 2015. xoju je momHeo
Huxona Mapkosuh,

An.5. Tlpuxsahen je npemior ussemiraja Hagzopaor ogoopa JIVC o paxy JUC Y 2015.

An.6. Tlpuxsahen je npemnor mnana paga JUC y 2016. rogunu.

An.7. Ilpuxsahen je npemyior ¢uHancujckor mwiana JUC 3a 2016. roauny;

An.8. Tlpuxgahen je npemior [parane beuejcku-Byjakiuja na ce y YnpaBHu oa00op n3zabepy HoBH, Miiahu
ynaHoBu. [lpemnoxenn kannupatu [paran Pucranosuh, Kartapuna Asexcuh u Cama Marejuh cy
jenHoraacHo n3abpaHy 3a WiaHOBE YTpaBHOT 0100pa.

An.9. llpuxsaheHa je nHMIMjaTHBa 3a nporiauewne 18. HoBemOpa 3a [lan undopmaruyapa Cpbuje, Kojy
je oopaznoxuo Huxosia Mapkosuh;

An.10. 3axpanuune JpymTsa 3a uHGopMmatuky CpOuje 3a M3y3eTHY capaimby M Hoapuiky Jpyiirsa,
nonebene cy kommammju  MSG Global Solutions South East Europe  u MaremaTnykoj
ruMHasuju 'y beorpany. Ilpencrasauim komnanuje MSG je ypydeHa 3axBamHHLAa JOK he
MareMaTH4KOj THMHA3HMjH 3aXBaJHULA OUTH ypy4deHa Ha IPUTOAHOj IpociaBy roauimule [ mMHaszuje.
An.11. Pazno: ITox oBOM TaukoM HHje OWIIO TUCKYCH]E

18. maja 2016. rogune 3anmpcHnvap
beorpan 3 op
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Ako ste sebi postavili bar jednom neko
od sledecih pitanja...

@ Koliko mene stvarno kostaju IT operacije?
® Imamo li optimalan nivo iskoris¢enja IT resursa?

@ Dali je neophodno da IT oprema bude u nasim bilansima?

Koliki je business continuity rizik mog poslovanja?

@ Dalli je moja IT infrastruktura spremna za proces digitalne transformacije?

...treba da u narednom periodu razmislite o

Mainstream
Enterprise Cloud-u

mainstream

PREMIUM HOSTING

2.500

virtuelnih
servera

10.500

virtuelnih
procesora

750 TB

storage
kapaciteta

280 miliona €

Godisnji prihod klijenata

koji svoje poslovanje
zasnivaju na Mainstream
infrastrukturi

Mainstream

Studentski trg 4
Beograd, Srbija
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HAYUYHO-ctpyunu ckyn Mudopmatuxka (2017 ; beorpan)
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WNudopmaruka 2017, beorpan, 16.05.2017. ; [opranuzarop] JdpymTBo 3a
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