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Cauka 6: Ynopedxu npuxas npoyeHama o3uia
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Tyuen, no cmeposuma, y 2015. 200uHu 3a ceux 10 nocmampanux Opojaykux mecma
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Automatic User Interface Generation Based on Use Cased he SilabUI
approach

Abstract
The design and implementation of user interfaces are two of the most effort and time consuming
activities of the software develomt process. The paper will address the automation of the process
of designing and implementing user interfaces. The automation is based on the identified
connections between software requirements, particularly use cases, and the resulting user interface
of the application, taking into account the characteristics of the targeted implementation
technologies and application types. We will also discuss the principles and characteristics which
should be an integral part of the tool for automation of user autesf development, that are all
implemented irSilabUl approach.

Keywords: user interface, software requirements, programming code generator, automation, user
interface templates, use case, model driven development.
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Automatska rekonstrukcija 3D modela na osnovu slika
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Apstrakt. 3D rekonstrukcija predstavlja automatsko kreiranje 3D modela na osnovu skupa slika.
Proces je suprotan procesu dobijanja &lika na osnovu 3D modela ili 3D scene. Prilikom

projektovanja sa 3D modela na ravan, gubi s e
jedne sli ke, nemogule je odredi ti dubi nu bi
rekonstruisati model. Uknolk o su bar dve slike u opticaju, p
odredi ti u preseku dva zraka projekcije iz s
koji su povezane slike od kojih je potrebno generisati model. Proces se sasi@simtme faze:

odrelivanja pozicija kamera u prostoru, odr el

dobijanje 3D modela na osnovu pozicija kame:]
teksturisanje samog modela na osnovu teksturaksa slutomatska 3D rekonstrukcija predstavija

vagnu oblast kompjuterske vizuelizaci]j e, Koj
kompjuter skoj grafici, virtuel noj real nosti,
proces dobijanja 3D mbel a j e iskoriglen za prikaz virt
nekretnina. Ti me | e potencijalnom Kkupcu 0o mo

sveobuhvatan uvid u unutragnjost objekta.

Kl'jul ngDreékonstrukci j a, kadrafika, korapjuterakia kizeelizadjao mp j u

1 Uvod

Za ulazni skup slika, koje predstavljaju 2D projekcije delova nekog trodimenzionalnog modela ili
del ova scene, mogule je izvrgiti aut omat sku |
mora bittnagmaj e dve sl i ke, budul i da se na osnovu
dubi ni bilo kog piksela. MeLut i m, u praksi ]
nekoli ko stotina, gto zavi si od veliglinePr mae:

rekonstrukcije je inverzan procesu dobijanja 2D slike na osnovu 3D modela ili scene. U praksi se
zbog raznih spoljagnjih faktora ne moge uvek

mogu | mat.i razl il it u desnepnorzju ketiividljvi. Rostaji vebkivbroj d e |
met oda koj i analiziraju slike i vrge rekonstr
nepravilnost. koje se mogu pojaviti. Proces a
| éritfaze:

9 odrelivanje pwlogaj af kaimesa na osnovu pol e
pologaja kamera u prostor u;

T odrelivanj eindaubasnreovtua|lpacklaet ni h sl i ka i odr ¢
znal ajne tal ke oedr elliumeas sng irhoge @ruibbIini gno
prostoru;

1 rekonstrukcija modeld na osnovu dubina tal aka i pol of¢

aproksimativna rekonstrukcija modela;
1 teksturisanjd u o0V 0] fazi se Vvrgi bnog nodejae generi sa



Znal aj automatske 3D rekonstrukcije je znatr
kompjuterske grafike i virtualne realnosti. Napretkom medicine, tehnologije za komunikaciju,

fotografije i ostalih obdjastZbag atsogadnsese seelu
razvoje robusnih metoda i napredni h algorita
podat aka i rekonstruisati gto verodostojniji

Na slici 1 su prikazane tri faze generisanja 3D modela, pod pretgostada je na osnovu ulaznih

slika odrelen pologaj kamer a. Na | evom del u
dubi nama. U ovom slulaju je on jednobojan, al
o boji tal ke. Narredkan gtarzwmk @irjed smad/dlja, koj i |
prostoru (deo slike u sredini). Konalno, na d

SIl'i ka 1. Skup talaka sa dubinama, net ek
Uovomradujedadb pi s al gori tama koji su,korigl'eni Z a
faze. | mpl ementacija je iskoriglena za gener.|
panor ama, kojim se omogul ava vi r tnaci@haomakuptuur a

omogulava | akgi u v ihttips:/iwws.iuselemapscot or i j e (videti

U narednom poglavlju je opisan nalin na koji
U treilem poglavlju je dat apiisf@emearciig anjoa poK
poletnog skupa slika. U |etvrtom poglavlju da
osnovu poznatog skupa talaka koje ga opisuju.
sami h t al akzcie kagmera. b @dtoen paglavijuge opisano teksturisanje, poslednja faza

automatske rekonstrukcije 3D modela. Osnovni

2 Odrelivanje pologaja kamer a

Prvi deo u procesu automatske rekonstrukcije 3D mofdegast e r al unanj e par
kamer e, kao i ralunanje pozicija kamera u pr
dal jine, koeficijenata distorziije, kao i tal k
senzora sljwgeorzalcinae tal ke u 3D prostoru kame
od rotacije i translacije. Ovi parametri sl ug

Proces pozicioniranja kamera pol ilegtee kocdirjeal ikvla
talaka se vrgi nekim od poznatih algoritama:



sl ici 2 je dat primer detektovani h kljulnih t
radu.

3 &l = ‘1& .
SIl'ika 2. Sku koyahnhhutapatmal dBLEKXK al g

Nakon detekcije kljulnih talaka, potrebno | e
se pronale odgovarajul.i par na dve il Vi ge

Uparivanj e dtaalsaek aponbooglef ga davanjem inicijalni
Ukoli ko se slika telefonom, kao gto je ove s
senzor a. Time se moge smanjiti obi m ptimeetir age
pojavu da [Ie neadekvatne talke biti uparene.
Jedan od njih je test ogledal a. Ukoli ko se z
parametrima nego tal klanisapar uge pilodkleagdwa mpe
situacijama gde postoji dosta ponavljajulih t
test veliline kljulne talke. Svi ovi testovi

Nakonugr i vanj a, generisan je skup kamera i upar

poznate. Potrebno je optimizovati te pozicije na osnovu trenutnog znanja o samoj sceni. Ovde je
izvrgena optimizacija grafa lgamerse. uZas vakaku i

je skup kamera iz kojih je ona vidlijiva. Na ¢
slike na osnovu trenutnih pozicija i izral un:
skup tal akaedak, ozltiorsia jereci znim dubi nama. U
vel eg broja talaka, kako bi se mogao rekonstr
3 Odrelivanje dubine tal aka

Za rekonstrukciju modela potreban je znatno \
faze pozicioniranja kamera. Zbog toga je neop
U ovoj fazi Su poznate pozicije kamer a, koj e
potrebne su dve kamere. Jedndaudli m@i, lka a zk gpman
odreluje dubina pojedinalnih tal aka. Naj pre |
kameru se pronalazi najbolji par iz skupa dobijenog nakon faze pozicioniranja. Ovaj skup parova se
moge odredit.i n@meroa,noiviui plbzojca | kRl kal ni h tal al
toga, za svaki par je potrebno odrediti.i gt o
viednost dubine sa dovoljno velikom verovatno
Postoj i viogle eiavamagaezadaubine talaka sa prve s
mi ni mal ne | maksi malne dubine koju prva slika



su rekonstruisane u prvo,j fazi . Zganasdrugdisiicit al k
iz para za odgovarajulu minimalnu i maksi mal n
tal ke na t o] dugi predstavljaju potencijalni
funkcije koja odrealiujzezeltinlenoatynpiskseli apjredst
d

U ovom radu, i mplementacija odrelivanja dubin
jer je za veliki br o] talaka potrebnarijeona adi t
grafil|l koj kartici, algoritam je ubrzan do nek

4 Rekonstrukcija modela

Rekonstrukcije modela predstavlja problem do

talaka koji ga oOpisuju. Ukol i gost e m&kdip ¢al
rekonstrukciiji. MelLut i m, u praksi je |esto sk
vrgi aproksimacija modela na osnovu postojele

Pol etni skup tal akea boid ik ogead aske igdadl agzuistmo g asn

sama aproksimacija modela | e preciznij a. Ta
rasporelene. Tako na odrelenim mestima i ma dc
izvrgitukcekanstdok u drugim delovima tal ke mo
[ vele rupe, pa je samim tim i aproksi maci
Jedan od uzroka pojave rupe u s k,ognosnotseeheanjea | e
nal azi o ni na jednoj slici iz pol etnog skupa.
biti precizno i zmer en, zZbog |l ega dol azi do
rekonstrukcije mora biwui smobBlsatam nakpe] aal kg
model a ingori ge. Naj zad, | esta | e i pojava iz
talaka. Za ove talke se pretpostavlija da ne p
opcia j e da se nakon generisanja modela del ovi

Met ode koje vrge rekonstrukciju uzimaju u obz
Obil no, bez dodatnih pretpostdavekienp babkhkmad
model a moge generisat. na osnovu takvog skup
definisana njena normala, prava koja je normalna na tangentni prostor. Tagnentni prostor
predstavlja lokalizovanu aproksimaciju modeldat oj t al ki . Nor mal e koj e
O sSmeru sSse nazivaju neorijentisane. Takve vr ¢
skupa tal aka. Sa druge strane, orijentisane |
najvelwmslibulogjeva ka unutragnjost.i [ ka spo
spolja ili unutra najleglie igra veoma znal ajn
informacije o pologaju kamer a natama slobinpihiunprvdj al ni
fazi automat ske 3D rekonstrukcije. U ovom r ad
kamera odrelene u prvoj fazi

Metode za rekonstrukciju modela se mogu podel

Voronogv dijagram il Del unijevu triangulaciju |
skupa tal aka i konal ni model aproksimira tro
generi sanju I mplicitne funkci | g6, 8].pFunkcijaskgjee g a |
aproksimira model uzima nulte vrednost. u de
razlilita od nul e. Njena vrednost je | esto i

normalama se mogu iskoristiti za generisanja| aka koje su Dblizu unutr



povrgine model a, kao i za odrelivanje gradije
vrednost 1 u unutragnjosti, a 0 u spoljagnos
procen t i i i skoristiti I nformacije o neorijenti

U ovom redu | e korigl',ena metoda koja predst ayv

selenja grafa. Koriglena metoda podmagzunkeavnae r
Del unijeva triangulacija skupa trodimenzional
podel jena na tetraedre, tako da nijedan tetrz:
temena [ 7]. Litava k ouglova koa presistavljgjiastrdniog tetraedada, as k u
konal ni mod el e biti podskup tog skupa troug
poznata metoda u teoriji grafova, budul i da s
atrog!l ovi ivice i zmelLu dva tetraedr a. Graf | e

usmereni. Kao rezultat algoritma, potrebno je odrediti koji od tetraedara predstavlja vidljiv prostor,

a koji prostor koji se ne vidi nijednom kamerom [9]. lvieim gr af a se dodel juju
parametara koje oznalavaju meru vidljivosti,
nal aze preseci tetraedara sa zracima koji sp
tetraedre seu ofleXuwljteujduad eime model u biti vidl,]j
primenjuje metod maksimalnog protoka, na osnovu koje se odrede vidljivi i zaklonjeni tetraedri.
Konal an model predstavlja skup trouglovead (tzv
kojih je jedan vidlijiv, a drugi zakl onj en. U
dobijanje panorama enterijera raznih vrsta nekretnina.

5 Teksturisanje

Teksturisanje predstavlja poslednju fazu automatske rekonstrukcije 3D mGuelaje veoma

znalajno za mnoge praktilne situacije, gde |
tekstur a. U nekim situacijama teksturisanje n
modela (na primer, sOmamodelelseampége plhoos ame)
nekad dodele unapred definisane teksture ili se teksture mogu generisati na osnovu slika. Ako se, na
pri mer, radi o teksturisanju modela gl ave, m
ustali obbrve i shodno tome obojiti model . U s
koriglen, svaki trougao je obojen jedinstven

teksture trougla je projektovVvaenjueima s$slkklksé una
iz koje je taj deo modela najvige vidljiv [15

6 Zakl jul ak

U radu je opisan nalin generisanja 3D model
generisanje panorama enterijera raznih vrsta nekretnina. Kako bi bil@yie’vn a r ek onst r ul
treba da se sastoji od najmanj e dve slike, d
stotina slika. Opi sane su | etiri faze koje |
odrelivanj e #omdtrukeije motetali telkstarisanje. €a svaku od faza su pomenute

neke od metoda koje se koriste u praksi. Br o
veoma veliki i on usko zavisi od vrste primene i ulaznih podataka. Proces 3D rekonstrekcije |

postao posebno znalajan u poslednje dve dece
omogul ava predstavljanje i procesiranje 3D mo
grafike, virtuelne realnostiekikaa ii | eaprae dioes
rekonstrukcija 3D modela na osnovu slika priv
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Sadrgaj prezentacij e:

Savremeno regemqgrea zda berzbgid nmdgovor

A Neprekidan, eksponencijalan rast broja pretniji

A Sve sofisticiranije pretnje

AKori gl enje javno dostupnih resursa

A Drugo vreme potrebno zaotkrivenj v el pr i sut npremji ( ne
T v ie gd 200 dana u proseku

Savremeno regenje mora da objedini
procedure i tehnologije u jedinstven i upravljiv system bezbednosti.

Savremeno regenje za bezbednost mor a
of hardvera d aplikacija i krajnih korisnika.

|l zol ovana regenja i oichdphodna g pantiCipagja et n
u zajednici koju |line svi: of dr gavn
pojedinaca.

Neophodna je permanentna edukacija i podizanjeisvegiasnostima u
digitalnom domenu.
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APYWTBO 3A MHOOPMATHUKY CPEMIE
beorpaa, Kwesa Munowsa 9

M3BELUTAJ O DUHAHCHICKOM NOCNOBAILY APYLLUTBA 3A MHOOPMATUKY CPEMIE ¥ 2016 FOAMHM

YHYOHO CTare@ 13 pasyHiama AMC 31.12.2016
Ha pavym 160-17805-11 Banka Mnteaa
WA parny BA0-20158763-41 ¥Ynpasa 1a rpeaap

NPUXOAM:

HATIGPAN RONBKTHRRAX 1 WHOHBMOYANHME (LN EHOS
PHUAC w3nanashe MKT Buatesa

Esponcas noxper Cpatje 2a FT HREY Normagane 10

MAHMCTIPCTEO TRTODHME, TYPHANG K TEHECOMyHMNALjalMnbopmatara 2017 H

nootenar Nooroamnoa e 2a OrHaRiel
WMCI Fnoban 3a IFIP

YKYNHO NPUXOAM

PACXOAM:

Gpyro xomopapw

TpstnopTHK TROWKOD MK

Penpesarraupja(fnacere GUC u MHSOPMATHKA 3016}
PEMOTPIUM|D A0MEHD M SIHYN COPBEDA 13 KHFEEHET
Mnanapusa sa PHHAC

Jaxyn nocncesar npocrepa y OATC

Npoansnjs Gasie

FEHNIoaogc1Bem copane NPESWCO”

Tanea 33 ANP

MTOWTIHCKRE YOMTE, KBHULERSDIMICKA MITEDH|an
HOMAyTORCK NPANEemi # IPABMpaLE XPHCTAND 3a ANaweTe J1nC
IFIP wmaapuina

WTANAE FOCPHKKE # PON ANA 38 HHDOPMATHHA 2016
Bearo DsMak Hidopwataka 2016,

CMAPT KapTHILS JUAC3

DoroHorMpaLe

CrmrfyTd ACOPHKOCK NPHIYAHO

Hapoana Subnnotesa Cplivge HEL (warasomsaum)a)
Npetrnarta /Byvcea 3} aysbnna/

Ocrano

YRYNIHO PACKOAM

BHMLLAK NPUXOSA HAD PACXOAMMA,.

Crpyrrypa

npeneTo v 2018, 2.180.65
OCTRApeEn npmxog vy 2016... ... — 178098528
YHYAHO § 2016 woiiiniiianneitcemacanene 1.790.175,93
T TR 1y B26.475.21

963.700,72
21.865.44
94183528

489.150,00
160.000,c0
54.000,00

94183528
106.000,00

1.780,985,28

487.599,00
094263
51.273,17

9.756,00
12.000,00
18,400,00
1202487
24.000,00
500,00
B.023,00
10.300,00
103.170,31(840e }
32.790,00
10.000,00
3.000,00
147370
12.343.03
3.000,00
1.800,00
3.570,00
826.475,21

963.700,72

Eeorpan, 26 $ebpyap
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